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EJERCICIO #1

1.- Andlicelaexistenciade | {m de las siguientes funciones:

(xy)®(0,0)
.
. X
LY =
X“+y
4+y4
i focy)=
i (x,y) Ty
1.1
e-(mm)
i, f(x,y)= g
[y +e
i Xxcosy- ycosx- x+y (XY)?! (0,0
v.  h(xy) =i X2ty
f 0 (%, y) =(00)
l-cosz_1

Recuerde que Lim >
z®0 Z 2

2.- Considere f : R* ® R definida por

X
x2+y2

f(xy)=

a) (4 puntos) Calculey dibuje las curvas de nivel def.

b) (2 puntos) Utilizando las curvas de nivel calculadas en @) pruebe que no existe ( ISE@% 0 f(xy)
XY, A
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PAUTA EJERCICIO #1

1.-
i.- El limite no existe. Basta tomar |as trayectorias
x=0 y=yb Lim=0
2 3 - 1
X“=y b Lim=—
y 2
ii.- El limiteesO.

|x“+y“| |x4+y4+2x2y2| |(x2+y2)2|:

x*+y <d<e

2 2 2 2 2 2
YT YR [T Xy
iii.- El limitees 0.
1 1 1 1
- () - () 3
4 vl ERN I - (=) (3
e £ e <e |XI |y| <e "XI¥ <e(d) <e

S e 3 1 bastaque d >0 parasatisfacer larelacion

S e <1 elegimos d -2 Lne)

iv.- El limite es 0.

como Lim=%2 -2 g5 >0/|zKks ® ‘1' 1
00 7 2 z
2., 1- cosx X »1- cosy | |
|xcosy - ycosx- x+y| _ X y’ x2|y|- My
| x2+y2 |_‘ x2+y2 <| x2+y2 |<M+|y|<d

Dado e >0 bastadlegir d <Min{s ,e}
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,.2
E =x>+y*b (x- 2—1k)2 +y%= 882—19 Por lo tanto, para k * O las curvas de nivel son circunferencias con
elKg

,excluyendo el origen Si k =0P x=0 y?! 0, esdecir € gey excluyendo €

1 . 1
centro (—,0) y radio
(2k )y 2k

origen.

b) Notemos que todas las circunferencias pasan por €l origen. Se tiene que

(x- h)? +y? =h? paraun kzib x* +y? =2xh

X X
= —— = 2h que depende ddl
x> +y? 2xh e e

Luego € limite paralatrayectoria por la circunferenciade radio h vde

radio de la circunferencia, luego € limite no existe.



