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Modelar, resolver e interpretar soluciones de problemas de
optimizacidn, lineales y no lineales, con y sin restricciones.

Se espera que al final del curso el alumno sea capaz de:

a) Modelar problemas de optimizacion.

b) Analizar cualitativamente el rol de los objetivos y las
restricciones, y decidir el o los métodos adecuados para

encontrar su solucién.

c) lIdentificar la estructura de un algoritmo y usar algoritmos de
programacion lineal y no lineal;

d) Plantear problemas de decision dinamicos y sefialar formas
de enfrentarlos.



CONTENIDOS:

1.

Introduccion a la Optimizacion.
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Modelo general de optimizacion.
Andlisis de algunos casos introductorios.
Clasificacion de los modelos.

Concepto de algoritmo y complejidad.
Ejemplos de modelamiento

Programacion No Lineal.

Convexidad y caracterizacion de oOptimos
locales y globales.

Programacion no lineal irrestricta: Algoritmo de
gradiente, Algoritmo de Newton.

Programacion Restringida.

Teorema de Lagrange: condicion necesaria,
condicidn suficiente e interpretacion
geométrica.

Teorema de Karush-Kuhn-Tucker: condicion
necesaria, condicion suficiente e interpretacion
geométrica.

Programacion Lineal.

a)

Resolucion grafica: caso simple e introduccion de
algunos conceptos bdasicos (espacio de

soluciones  factibles, vértice, problema

infactible, problema no acotado, variacion de

costos y lado derecho).

Algoritmo Simplex:

- Forma estandar de un P.L.

- Desarrollo de los criterios de optimalidad,
entrada y salida, del Método Simplex

- Fase |: solucion inicial basica factible

- Degeneracion en Programacion lineal

- Interpretacion Geométrica del
comportamiento del algoritmo.

Dualidad.

- Definicion relacion de dualidad
- Teorema Débil y sus corolarios
- Teorema Fundamental

- Holgura complementaria

- Interpretacion econdémica

- Simplex Dual Fase Il

Hrs. de Clases

6.0

12.0
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d) Analisis de Sensibilidad y post optimal de costos y 6.0
lado derecho e interpretacion de resultados.

e) Programacion Lineal Entera: 9.0
Modelos de programacion lineal entera y mixta
Algoritmo de ramificacién y acotamiento

4. Flujo en Redes. 9.0
a) Definiciones Basicas y Modelamiento en Redes.
b) Problemas de flujo maximo: formulacién lineal,
algoritmo de marcas (Ford y Fulkerson).
c) Problema de flujo a costo minimo: Formulacion
lineal, caracteristicas particulares del Simplex
con cotas, algoritmo Simplex especializado
d) Problema de la ruta mdas corta: formulacion
lineal y algoritmo de Dijkstra.

5. Programacion Dinamica. 4.5
a) Caracterizacion de los problemas que pueden
ser modelados ocupando  programacion
dinamica.
b) Principio de optimalidad de Bellman.

ACTIVIDADES:

Clases de catedra, clases auxiliares, tareas computacionales, controles y
controles de trabajo personal (CTP’s).

EVALUACION:

Se realizardn 3 controles y un examen, 3 tareas computacionales, 3 controles de
trabajo personal (CTP). La ponderacion de las actividades en la nota final es:

Controles y examen 70%
Tareas computacionales 20%
CTP's 10%

Cada una de las actividades requiere ser aprobada por separado con nota = 4.0
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LINKS INTERESANTES:

Documentacidn en linea de softwares
1. http://www.ampl.com

2. http://www.matlab.com

3. http://www.cplex.com

Aplicaciones de optimizacién

1. http://www.dii.uchile.cl/~ris Revista de Ingenieria de Sistemas

2. http://lionhrtpub.com/orms/ OR/MS Today, Tdpicos en lIvestigacion
Operativa

3. http://ormstomorrow.informs.org/ OR/MS Tomorrow, Student Newsletter

4. http://pubsonline.informs.org Busqueda de abstract en los

Journals de INFORMS
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