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ROCAS SEDIMENTARIAS

Son aquellas que se forman de sedimentos en o cerca
de la superficie terrestre por combinacion de procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos.

Constituyen el 75% de todos los afloramientos de la
tierra.

Dan antecedentes de los paleoambientes y paleoclimas.

Constituyen importantes originadores y reservorios de
hidrocarburos y de depdsitos de mena.
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SEDIMENTOS

 Pequefias particulas proveniente de la meteorizacion y
erosion de rocas preexistentes (igneas, metamarficas o

sedimentarias).

e Esta compuesto por tres tipos principales de
materiales:

— De rocas y particulas minerales derivados de la
meteorizacion y erosion de antiguos materiales

— particulas producidas por actividad bioldgica (ej: fosiles)
— precipitacion de cristales de una solucidon saturada



FORMACION DE SEDIMENTOS

La formacidn de sedimentos se debe basicamente a
tres procesos importantes:

METEORIZACION
ACTIVIDAD BIOLOGICA
PRECIPITACION QUIMICA



FORMACION DE SEDIMENTOS

METEORIZACION: Alteracion de rocas preexistentes
debido a la exposicion a la atmdsfera, a superficies
acuosas y actividades de plantas y animales que puede
provocar desintegracion de laroca o formacion de
nuevos minerales. Existen tres tipos de meteorizacion:

MeteorizaciOn mecanica:
— Muy fuerte sobre el limite vegetal

— Se presenta con mayor fuerza sobre rocas sedimentarias
(diaclasas, mala cementacion, etc)

— no cambia mineralogia inicial de la roca



FORMACION DE SEDIMENTOS
TIPOS DE METEORIZACION

— Ocurre degradacion mecanica:

e Crioclastismo: Hielo aumenta su volumen en un 9%
« Termoclastismo: Variacion grande de T°

» Haloclastismo: Expansion de sal (en zonas aridas)

« Exfoliacion: Producto de descarga, se produce fracturamiento o
diaclasas

e Meteorizacion quimica:
— Disolucion: CaCO3 + H2S03 = Ca(++) + 2HCO3
— Oxidacion: 4FeO +302 = 2Fe203
— Hidrdlisis: De agua por arcillas.



FORMACION DE SEDIMENTOS
TIPOS DE METEORIZACION

 Meteorizacion Bioldgica:

— Carbonacidn: Descomposicion mecanica produce CO2

— Quelacion: Complejos idnicos liberados por las raices se
mezclan con la roca

— Crecimiento de raices
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FORMACION DE SEDIMENTOS

« ACTIVIDAD BIOLOGICA: Se produce por la
Interaccion de plantas y animales (sedimentos
biogenicos).

— Restos de conchas

— Arrecifes de coral

— Acumulacion de algas

— Turba (fango de pantano)

« PRECIPITACION QUIMICA: Cristales que han
precipitado de una soluciéon saturada.
— Evaporitas
— Ooideos



CARACTERISTICAS DEL SEDIMENTO

e Daunavision de las condiciones ambientales en las
cuales el sedimento se acumulo.

« COMPOSICION: Depende de:

— Minerales de la roca fuente

— Duracion e intensidad de la meteorizacion
— Duracion y tipo de transporte

— Tasa de enterramiento

« Consecuencia: La composicion mineraldgica de los
sedimentos es menor que en rx s igneas y metamorficas
debido a que solo se preservan los mx s mas estables (Qz,
arcillas, oxidos de Fe, “feldespatos”).



CARACTERISTICAS DEL SEDIMENTO

« TAMANO DEL GRANO: Depende de:

— Tipo de energia, tipo y duracion del transporte del sedimento
« SELECCION: Rango de tamafios en un depdésito
de sedimentos.

— Buena seleccidén: Particulas del mismo tamano
— Mala seleccidn: Particulas de distinto tamano

 Depende de:
— Roca fuente
— Transporte




CARACTERISTICAS DEL SEDIMENTO

REDONDEAMIENTO: Grado de erosion que ha sufrido

una particula. Depende de:
— Transporte

— Tipos de sedimentos (mineralogia y tamafos de particulas)

ESFERICIDAD: Grado de qué tanto un grano se par
a una esfera.

COLOR: Depende de:

— Mineralogia original

— exposicion ala atmosferay al agua
— porcentaje de materia organica
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TRANSPORTE Y DEPOSITACION DEL
SEDIMENTO

e TIPOS DE TRANSPORTE:
— Eodlico
— Glacial
— Flujos
« Agua
 Fangos
e Remociones en masa, etc.

« Eltipo de transporte afecta a:
— Tipo de sedimentos
— Tamano de granos
— Seleccidn
— Redondeamiento



AMBIENTES SEDIEMNTARIOS Y FACIES

« Los sedimentos se depositan en muchos lugares y
muy diferentes unos de otros (continentes, fondos
oceanicos, etc). Estos lugares se llaman

 Tipos de sedimentos en ambientes particulares
reflejan condiciones del area de depositacion:

— Dunas — arenas finas bien seleccionadas
— Flujo caudaloso — arenas y gravas mezcladas D

— fondo oceanico — sedimentos muy finos

« FACIES: Combinacion caracteristica de sedimentos
depositados que los diferencia de los otros sistemas
deposicionales adyacentes EJ: facie deltaica,
sedimentos finos y gruesos.



LITIFICACION

o Litificacion o diagénesis: proceso por el cual un
sedimento se consolida y es transformado en roca:

« Agentes motores:
— Enterramiento de sedimentos
— Cambios de temperaturay presion (maximo 1 Kb y 250-300
OC)
— Composicion de las aguas intersticiales. Pueden ser
meteoricas, compaccionales o termales.



PROCESOS DIAGENETICOS

« Compactacion: Reduccion de porosidad por pérdida de
volumen. Implica una reorganizacion de las particulas en

respuesta a la sobrecarga. Aumento de P.

« Cementacion: Relleno de porosidad por precipitacion de

soluciones intersticiales sobresaturadas. Formacion de
cemento.

« Formacion de matriz: Solidificacion de grano fino por
procesos de cambio en la mineralizacion debido a
dilucion, recristalizacion o reemplazo

>
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TIPOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Se clasifican, de acuerdo a su origen, en clasticas o
terrigenas, quimicas y bioguimicas.

Clasticas o terrigenas: Son agregados de particulas
derivados de las rocas preexistentes, transportados por
agua, hielo, viento o gravedad.

Quimicas: Son aquellas formadas por la precipitacion
Inorganica de minerales en soluciones acuosas.

Biogénicas: Son aquellas formadas por acumulacion,
degradacion y precipitacion de restos organicos.



CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

e CLASTICAS:

— Conglomerado - Brecha
— Arenisca (Grauwacka)
— Fangolitas D
* Limolita
* |utita
« arcillolita




CLASIFICACION DE ROCAS
SEDIMENTARIAS CLASTICAS

GRANULOMETRIA: D

TEXTURA: Seleccion - Redondeamiento - Esfericidad -
Madurez textural.

> > =

seleccion

redondeamiento Madurez

COMPOSICION: Clastos - Matriz - Cemento - Fosiles.

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS: D

AMBIENTES DE DEPOSITACION:
NOMBRE DE LA ROCA: A traveés de triangulos




CLASIFICACION DE ROCAS
SEDIMENTARIAS

ROCAS QUIMICAS Y BIOGENICAS: >

Calizas y rocas carbonatadas: > 50% de minerales
carbonatados. Calizas se forman por precipitacion directa
en aguas someras y calidas, sobresaturadas en CaCo3.

Chert: Qz criptocristalino, por precipitacion de diatomitas
y radiolarios, ademas de precipitar silice.

Yeso y sal: Son depositos evaporiticos. La saturacion se
produce por la rapida tasa de evaporacion.



CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

E ¥v,A P O )R A T)pI O N

Freshwater
Replenishment inflow e
from open ocean (small) -~

: e

Evaporating shallow basin (high salinity)

\ Crystals of

Evaporite sediment: / gypsum or halite
gypsum and halite settle to bottom

Ocean v
-

Barrier
bar or other
flow restriction



CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

« ROCAS BIOQUIMICAS:

e Carbon: Rocas compuestas por fragmentos vegetales y
gue has sido depositados y modificados en ambientes
pantanosos.

 Coquinas: Son calizas compuestas principalmente por
fragmentos o conchas de organismos con caparazon
calcareo.



CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

« CLASIFICACION DE ROCAS BIOGENICAS Y
QUIMICAS

— COMPOSICION
— AMBIENTES DE FORMACION

— NOMBRE DE LA ROCA
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Table 6.2 Stability of Common Minerals under Weathering Conditions
Compared with Bowen’s Reaction Series

STABILITY OF MINERALS RATE OF WEATHERING BOWEN'S REACTION SERIES

Klost stable =slowrest
Iron oxides (hermatite)
Alurminum hyvdroxides (gibhsite)
UArts

Zlaw minerals

MMuscovite mica

Potassinm feldspar (orthoclase)
EBiotite mica

Sodinm-rich feldspar (alhite)
Armphikoles

Pvroxene

Calcinm-rich feldspar (anorthite)
Olivine

Calcite

Halite

Least stahle Fastest

tOB0Z mov

Last to crystallize

<]

Juarts
Juscovite
Orthoclase Albite

BEiotite

Plagiaclaz e
Armnphibole falds pars 2

Mafic mineral51
Pvroxene
Anorthite

Clivine

| Discontinuous crystallization series
2 Cantinuaus crystallization series

First to crystallize
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Redondeamiento y esfericidad
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o

Short Moderate Long
: If - Hﬁ".l- f; - \\
f - :, .II I :
'-.I ____..-" __.'I
x xm_. #;;

N ]

o : -\]"-. a — N

{ h & )

<

Clasificacion




Facies sedimentarias
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Table 7.2 Clastic Sedimentary Environments

AGENT OF

TRANSPORTATION,
ENVIRONNMENT DEPOSITION SEDIMENTS
COHNTINENTAL
Alluvial Eivers cand, gravel, mud
Desert Wind sand, dust
Lake Lake currents, waves sand, mud
irlacial Ice cand, gravel, mud
sHORELIME
Delta Eiver + waves, tides sand, mud
Beach Waves, tides sand, gravel

Tidzal flats

MNARINE
Continental shelf
Continental margin
Deep sea

_urrents

Waves, tides
_Ceal CUrrents
JCcealn currents, settling

t0702 oy

marnd, mad

marnd, mad
LAud, sand
A




Table 7.3 Major Chemical and Biochemical Sedimentary Environments

ENVIRONKENT AGENT OF PRECIPITATION SEDIMENTS
sHORELINE AND RMARIHE
Carbonate (includes reef, chelled organisins, some i—arbonate sands and
bank, deep sea, etc.) algae; inorganic muds, reefs
precipitation from seawater
Evaporite Evaporation of seawater rypsuln, halite, other salts
=iliceous: deep sea shelled organisims silica
COHTIHEHTAL
Evaporite Evaporation of lake water Halite, horates, nitrates,
other salts
SWAITLR YWegetation Peat
tO7 05 moy




Compactacion y formacion de cemento

Compaction (primarily of muds)

Pressure
squUeszes out
pore water

-

50-60% water 10-20% water

Precipitation of new minerals or
] additions to existing ones

Mew crystal faces
of quartz precipitated
on rounded surface

MNew kaolinite
crystals grown
in pore space

Loose, rounded sand Cemented sandstone




Formacion de matriz

Dissolution of more soluble minerals

Mixed carbonate- Quartz sandstone
quartz sand

Recrystallization of unstable minerals

Shell

Aragonite: finely Calcite: coarse mosaic
detailed structure of crystals obscures
much detail




Rocas clasticas







Rocas clasticas

Quartz sandstone




Madurez Textural: \L

La madurez textural es > 504
directamente proporcional a Inmadura

Contenido de

el grado de redondeamiento matriz arcilla
y esfericidad de sus granos.
El grado de seleccion y la < moderadamente < 5%
proporcion de matriz son seleccionada
variables que hay tomaren  Sub madura Seleccion
cuenta para este concepto. _
Bien
sorteada
Sub-angular
Madura edondeamiento
Redondeado
Supermadura

<




Composicion de rocas clasticas

Clastos:(Tipo,%,color)

o 1_ - " - ':_-I:.,_.:' 5' -1

0O 68508 | 5E R

S Ry g e

i e ) . ol o @“m

Clastosoportado Matrizsoportado Polimictico  Monomictico
o

Matriz:(Tipo,%,color) Sedimento fino sindepositacinal
a los clastos, rellena o contiene a los clastos.ComuUnmente
arcillas o limolitas.



Composicion de rocas clasticas

 Cemento:(Tipo,color) Composiciones tipicas del
cemento son 6xidos de Fe y micrita(carbonato de Ca)

o Fosiles:(Tipo,%)
— Comunes: Macrofosiles ---- Moluscos,bivalvos y corales
Microfosiles ---- Foraminiferos y algas.




ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

e Morfologias caracteristicas de los dep6sitos sedimentarios a
pequefas y gran escala.

paralela

Se pueden distinguir capas en la roca. Para
capas menores a 1 cm se llama laminacion.
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Waves
Equal slopes -}

A -
Symmetrical ripples (beach)

Gentler Steeper
slope Current
P slope -

N /

Asymmetrical ripples (dune)



ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS




ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS




Mud

TRIANGULOS DE CLASIFICACION

Gravel
Viiell-sorted
Conglomerate
or Brececia
Conglomerate
ar Breccia

Wuddy Conglomerate| Sandy Conglomerate
pr Breccia or Breccia

Febbly Mudstone Pebbly Wacke




TRIANGULOS DE CLASIFICACION
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TRIANGULOS DE CLASIFICACION

k4 :
MATRILZ < 5 Arenitas

cUarZo

D Drenita libica
B i cuarcifera

o hrenit  feldespatica

feldezpatos B0 fragrnetntos



TRIANGULOS DE CLASIFICACION

MATRIZ = 5% Grauwackas

cUarzo

B acka litica
B Yacka cuarzitera

B wacka feldezpatica

feldezpatos 50 fragmentos <




Table 7.5 Classification of Biochemical and Chemical Sediments
and Sedimentary Rocks

CHENMICAL

SEDINMENT ROCK COMPOSITION MMINERAILS
BIOCHEMICATL
cand and rmud Limestone Calcium carbonate i—alcite
(primarily hioclastic) CailiDs (Rragonite)
=iliceous sedirment Chert =ilica iJpal
S10 Chalcedony
JUarts
Peaf, organic matter Drganics Carbon cormpounds (Coal)
Carbon compounded with  (Dil)
oxyveen and hyvdrogen (Zas)
CHELIIC AL
Ho primary sediment Dolostone Caloclum-maghnesium Dolormite
iformed by diagenesis) carhonate
CakleliCos)s
Iron oxide sediment Iron formation Iron silicate; oxide; Hematite
carbonate Limonite
Fe O clderite
Evaporite sedirment Evaporite aodiuim chloride; FYS1ITL
calcium sulfate Anhvdrite
HalCl; Casty Halite
Dther salts
Ho primary sediment Phosphorite Calcium phosphate Aspatite

(formed by diagenesis)
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