Nombre: INTRODUCCION A LA METEOROLOGIA Y OCEANOGRAFIA

Cdédigo: GF 45A
Unidades docentes: 9 (3,2,4)
Requisitos: FI22A

Presentacién y Objetivos

Comprension fisica basica de fendmenos observables en la atmdsfera baja y en el océano
superficial que condicionan el ambiente en el que se insertan las actividades propias de la
ingenieria civil, la geologia y la geofisica.

Programa (Horas de clase)

1. Laatmoésfera y los océanos en el clima de la tierra: El sistema climético y sus
componentes. Historia del clima de la tierra. Grandes ciclos astronémicos. (3)

2. Estructura y composicion de la atmoésfera y del océano: Capas y procesos que
determinan la estructura térmica y composicion en la vertical. Constituyentes fijos y
variables. Componentes antropogénicos. Los limites del océano y de la atmaésfera. (3)

3. Procesos radiativos: Leyes béasicas de la radiacion electromagnética. Transferencia
radiativa. Procesos fotoquimicos elementales. Balance radiativo en el tope de la
atmésfera. Efecto de la atmdsfera y del océano en la radiacion solar y terrestre.
Mediciones y métodos empiricos. (6)

4. Efecto invernadero: Modelo simple de atmdsfera con n capas completamente
absorbentes. Balance radiativo planetario, de la atmésfera y de la superficie terrestre.
Balance radiativo latitudinal medio. Consecuencias dinamicas. (3)

5. Termodinamica: Continuidad de energia y masa. Humedad en la atmdsfera y salinidad
en el océano. Compresion y expansion adiabaticas. Estabilidad estéatica y
consecuencias en la dispersion de efluentes (caso de Santiago). (6)

6. Fisica de la precipitacion: Nucleos de condensacion. Efecto de tamafio de gotas en
nubes y sales disueltas en el equilibrio de saturacion. Mecanismos de creciemiento de
gotas de nubes. Siembra de nubes. (3)

7. Dinamica de la atmésfera y del océano: Ecuaciones basicas. Aproximaciones para
movimiento balanceado (flujo geostréfico, flujo de gradiente). Flujos inerciales. Efecto de
la friccidén en la capa limite. Viento térmico y aplicaciones. Divergencia y vorticidad. (9)

8. Circulacién general de la atmdésfera y del océano: Conveccion simple sin y con
efecto de Coriolis. Experimento del anillo rotatorio. Aplicacion a la atmosfera y a los
océanos. La espiral de Ekman. Masas de aire y masas de agua. Asimetrias, superficies
frontales y corrientes en chorro. (6)

9. Transferencia turbulenta: Flujo medio y perturbaciones. Transporte vertical de calor,
momentum y elementos mezclados. Balance hidrico y de energia. Estimacion y
medicion de flujos turbulentos. (3)



10. El clima de Chile y su variabilidad: Efectos topograficos y de borde (bloqueo andino,
surgenca costera). La inversion de subsidencia y la termoclina. Propagacion de ondas
atrapadas a la costa. La Oscilacion del Sur y el ciclo El Nifio/Oscilacion del Sur. (3)

Actividades

1. Clases de catedra: Una sesion semanal de 3 horas (45 horas en total)

2. Clases auxiliares: Una sesion semanal de 2 horas (30 horas en total). Incluyen
laboratorios, desarrollo de tareas, controles y clases auxiliares.

3. Laboratorios:

Mediciones en superficie (especialmente radiacion).

Mediciones en altura y en profundidad: radiosondas, globos piloto, CTD,
derivadores.

Diagramas termodinamicos

Diagramas de propiedades conservativas: masas de aire y de agua.

Cartas del tiempo e imégenes satelitales (visible, IR, altimetria, escaterometria)
Balance de energia en superficies naturales.

4. Tareas semanales

Evaluacion:

Tres controles + Examen (70 % de la nota final)
Tareas y Laboratorios (30% de a nota final)
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