METODOMAGNETO-TELURICO

METODO M PRINCIPIOS

Bl método magnetoteltirico ha sido
desarrollado  independientemente  por

Cagniard (195’3')* y Tikhonov (1950). El
método utilizaf’como fuente de poder el

campo electromagnético generado en la
‘onosfera mediante la interaccion del
campo geomagnético y el viento solar.

METODO MT: PRINCIPIOS

INTERACCION DE IONOSFERA CON VIENTO SOLAR
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MAGHETOTELLURIC FIELOE GENENATED BY IONOBPHERIC REBONANCGES
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PHYSICS OF MAGNETOTELLURIC EXPLORATION
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METODO MT.: TEORIA BASICA
ATENUACION DE SENAL:
DEPENDE DE RESISTIVIDAD Y FRECUENCIA

METODO MT¢ TEORIA BASICA

LA ONDA’ELECTROMAGNETICA ESTA POLARIZADA EN
UNA DIRECCION ARBITRARIA, EN CONSECUENCIA LA
RELACION ENTRE EL CAMPO ELECTRICO Y MAGNETICO
ES TENSORIAL

METODO M:I‘.' TEORIA BASICA
ESTIMACION DEL TENSOR DE IMPEDANCIAS
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El tensor de impedancia puede reducirse en funcion de las caracteristicas del
medio:

- si el medio es homogéneo Z, =2, =0: Z, :independiente de la direccion de
medicion.

- si el medio es anisétropo en dos direcciones perpendiculares. siempre es posible
definir una rotacion del sistema coordenado en un dngulo 8 para el cual: Z, (8)=Z,(6)=0,

Y Z(0)=Z,(8)=0. Donde () estd definido por:
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Batera Sistema de Adquisiciin

Bateria Computador

a) Schemotic Current Flow Patterns
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METODO MT: ADQUISICION DE DATOS A i FIeClOMAGNANCs Temeste

ESPECTRODE MEDICION
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METODO MT: ADQUI
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METODO MT; ADQUISICION DE DATOS
METODOMT CON FUENTE CONTROLADA

La fuente de poder es generalmente un dipolo ¢léetrico. En ¢l caso de un dipolo
Eléctrico de corriente Ty longitud Al ori lo en direccion x (vertical en la figura
interior) sobre un medio de conductividad @ , la solucion del campo eléctrico y magnético
kn ¢l campo cercana (r << & = "skin depth”) ¥ lejano (r == & ) estd dada por (ver en
proxima seccion un desarrollo formal de esta expresion):
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1
freq-1 (sec)

VARIACION RESISTMDA
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b2 [m]

E) 10
1000 10
5000 100
%000 1000 100

METODO MT: TEORIA BASICA |~

1) T hy [m]

5000 10
1000 10

5000 100
4 Wi%o0oo 1000 100

p1 [ohm-m|

p1 [ohm-m]  p2 [ohm-m]

p2 [ohm-m|  p3 [ohm-m]|
1000 100
1000 100

10 1000

10 1000

Curvas de Fase

p3 [ohm-m]

1000 100
1000 100
10 1000
10 1000




METODO M?"TEORIA BASICA
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METODO M?"TEORIA BASICA

Log Depth (Meters)
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METODO My TEORIA BASICA

Bostick Resistivity Cross Section-BostTM

Log Depth (Meters)
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Offset(Meters)




METODO M¥: TEORIA BASICA
CUERPO2:D CONDUCTOR A PROFUNDIDAD

¢ A MEDIDA QUE AUMENTA LA PROFUNDIDAD
DEL CUERPO SU DETECCION ES MAS DIFUSA.

EL MODO _TE PERMITE UNA MEJOR
DEFINICION CONTACTOS HORIZONTALES
EL MODO TM RESUELVE MEJOR CONTACTOS
VERTICALES

METODO M¥: TEORIA BASICA
EY TM IDENTICOS
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METODO MT: TEORIA BASICA

CONDUCT.O. EN MEDIO ESTRATIFICADO:
I'M MARCA CONTACTOS VERTICA
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METODO MT; EJEMPLO

JEMPLO NEUQUEN
RESISTIVIDAD:

Tabla 1: Resistividad en techo de unidad
Formacién Resistividad

| (ohmm)
Huincul ‘i 4
Candeleros "'-.‘.' 2

Rayoso clistico _'-- %

Rayoso Evaporitas- 200-2000

Upper Troncos
Avile

Profundidad
(m)
1968
2189
2337
2707
2908
3363
3391




PW2D Model
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Bostick Resistivity Cross Section-BostTE
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Bostick Resistivity Cross Section-BostTM

104.6
291.2
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Log Depih (Meters)
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ETOTELURICO: CONC

*Deteccion de propiedades eléctricas

*Perdida de resolucion con la profundidad (frecuencia)

*Uso de fuente natural que permite gran penetracién de deteccion
(varios km)

apeo de tipo regional y detalle (dependiendo de la separaciéon
dipolar)

*Modelamiento en imagenes de profundidad con programas de
inversion de 2 y 3-D (interpretacion cualitativa no es confiable)

*Costos de US$ 500-1000/km en sistemas convencionales, en
sistemas-de ultima generacion valores alcanzan mas de U$
2,000/km




