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Presentacion y Objetivos

Curso orientado a entregar los conocimientos basicos de los métodos geofisicos
actualmente empleados en la exploracién del subsuelo. Se tratan principalmente los
métodos gravimétrico, magnético, sismico y eléctrico comtnmente usados en temas tales
como prospeccion minera o petrolera, estudio de suelos, prospeccion de aguas y estudio
de estructuras geol6gicas a escala regional. Dentro de cada método se hace una revisién
basica de la fisica necesaria para su entendimiento cabal, una descripcién del
instrumental usado y de sus principios de funcionamiento, un detallado procedimiento
para la reduccién y procesamiento de los datos obtenidos, y una exposicién de elementos

basicos para la modelacién e interpretacion de los resultados coherente con la geologia
del area en estudio.

EL curso esta orientado a entregar los conocimientos basicos de los metodos geofisicos.
actualmente empleados en la exploracién del subsuelo. Se tratan principalmente los
métodos gravimétrico, magnético, sismico y eléctrico cominmente usados en temas tales
como prospeccién minera o petrolera, estudio de suelos, prospeccion de aguas y estudio
de estructuras geoldgicas a escala regional. Sin descuidar una base tedrica adecuada, la
orientaciéon del curso es eminentemente practica con una importante componente de
salidas a terreno donde el alumno tiene la oportunidad de familiarizarse con el
instrumental geofisico y aplicar cada uno de los métodos tratados en clase. Este curso
puede ser de particular interés para estudiantes de Geofisica, Geologia, Ingenieria de
Minas, Civil e Industrial.

Programa (Horas de clase)

1- Método Gravimétrico (11 horas*)

- Revision de teoria basica: Ley de gravitacién universal, potencial gravitacional,
ecuaciones de Poisson y Laplace, ley de Gauss para caso gravitacional. Forma de la
Tierray Férmula Internacional de Gravedad.

- Instrumentacion: principio de funcionamiento de gravimetros, medidas relativas y
absolutas de gravedad, deriva instrumental.

- Reduccién de datos: Correcciones de aire libre, Bouguer, topografica, por latitud,
mareas terrestres, correcciéon de Eétvés en gravimetria aérea y marina, estimacion y
eliminacién de tendencia regional.

- Interpretacién y modelacién: Calculo analitico del efecto gravitatorio de cuerpos
simples (esfera, cilindro, dique, falla, etc..), algoritmos numéricos para el calculo de
efecto gravitatorio de cuerpos de forma arbitraria en 2 y 3 dimensiones, modelaje
interactivo de datos reducidos para determinacién de formas y contrastes de densidad
de las fuentes de la anomalia gravitatoria. Densidades de diferentes tipos de rocas,



variaciones por cambios de presion y temperatura, efecto de la porosidad, correlacion
de resultados con geologia.

2- Método Magnético (11 horas)

- Revision de teoria basica: Ley de Coulomb, potencial magnético, relacion de
Poisson, campo magnético terrestre, propiedades magnéticas de las rocas y tipos de
magnetizacién

- Instrumentacién: Principios y unidades de medicion, diferentes tipos de
magnetometros, magnetémetros de campo total, principios de operacion,
procedimiento de trabajo en terreno. .

- Reduccion de datos: obtencion de anomalia residual, descuento de campo
magneético de referencia.

- Interpretacién y modelacién: célculo analitico de efectos magnéticos de cuerpos
geometricos simples (dique, falla, etc..), modelaje numérico de cuerpos de forma
arbitraria en 2 y 3 dimensiones, modelaje interactivo de datos reducidos para
determinacion de formas y susceptibilidades magnéticas de las fuentes de la

anomalia. Susceptibilidad magnética de diferentes tipos de rocas, correlacion de
resultados con geologia.

3- Método Sismico (11 horas)

- Revision de teoria basica: parametros elasticos de las rocas, ecuaciéon de ondas,
ondas P y S. Propagacién de ondas: teoria de rayos, frentes de onda, reflexion y
refraccion, ley de Snell, curvas camino-tiempo.

- Propiedades elasticas de las rocas: valores de médulos de Young, Poisson y
velocidades de propagacion de ondas P y S para diferentes tipos de rocas,
variaciones de velocidades de propagacién con presion, temperatura y porosidad,
relaciones entre densidad y velocidad de ondas P, coeficientes de atenuacién.

- Instrumentacién: tipos de fuente sismica y gedfonos comuinmente usados en
sismica terrestre y marina, adquisicién de datos digitales, aliasing.

- Refraccion: calculo de curvas camino tiempo para modelos de capas homogéneas
planas e inclinadas, inversién de datos camino-tiempo para la obtencién de estructura.
de velocidades en profundidad por el método de pendientes-tiempos de intercepcion.

- Reflexién: aproximacién hiperbélica a curvas camino-tiempo usada en sismica de
reflexion. Adquisicién de datos de reflexion terrestres y marinos, reagrupamiento de
datos en Punto Medio Comun (CMP), correccion normal, “stacking” y produccién de
perfil de reflexién, elementos de migracion sismica, interpretacién basica.

4- Método Eléctrico (11 horas)

- Revision de teoria basica: Ecuaciones de Maxwell, ley de Ohm, ley de Biot-Savart,
efectos de polarizacion, caracterizacion de metodologias en corriente continua y
alterna, profundidades de penetracion, sondajes eléctricos verticales.

- Propiedades eléctricas de las rocas: resistividad, polarizacién, constantes
dieléctricas, dependencia de las propiedades eléctricas con la litologia y las variables
de estado.

- Instrumentacién: descripcién de los distintos sistemas de medicién, tipos de arreglos

de electrodos, fuentes de poder, preparacién de los puntos de medicion (resistencias
de contacto, inyeccion de corriente).



- Reduccién e Interpretacion de datos: representacion de la informacioén, factores:
geometricos, modelacién directa e inversa mediante modelos de 1 y 2-D para
geometrias simples, sistema de capas planas.

Actividades

Tres horas de clases de catedra (2 bloques) y 1.5 horas de auxiliares (1 blogque)
semanales. La orientacién del curso es eminentemente practica con una importante
componente de trabajo en terreno donde el alumno tiene la oportunidad de familiarizarse
con el instrumental geofisico y aplicar cada uno de los métodos tratados en clase. Este
curso contempla entonces una o varias salidas obligatorias a terreno por un total de 4-6
dias. El trabajo en terreno se concentrara en una localidad que sera estudiada utilizando
los diferentes métodos.

El procesamiento e interpretacién conjunta de los diferentes tipos de datos obtenidos en
una misma zona permitira apreciar en la practica las virtudes y defectos de cada método
como asi también su aplicabilidad en la determinacién de la estructura y las diversas
propiedades fisicas del subsuelo.

La adquisicién de datos geofisicos exige una referencia geografica del punto de medicion
y su entorno con precisiones del orden de metros a centimetros. Esto se realiza en la
actualidad mediante técnicas satelitales que permiten una rapida y precisa determinacion
de las coordenadas del punto de observacién. Dentro del trabajo en terreno y clases
auxiliares, el alumno debera familiarizarse con las técnicas de posicionamiento satelital y
temas tales como geodesia, determinacién de la érbita satelital, posicionamiento GPS
mediante una constelacién de satélites, determinacion de errores de medicién. Técnicas
de posicionamiento diferencial. Uso de equipos GPS, asignacién de constantes
geodésicas (efemérides, datum), tiempos de medicion en posicionamiento satelital.

Evaluacién

La nota final dependera en un 60% de la catedra, y en un 40% del trabajo en terreno. La
evaluacién de catedra se efectuara en base a 3 controles y un examen final, y la del
trabajo en terreno en base a uno o mas informes de terreno donde se expongan las
mediciones llevadas a cabo y las conclusiones a que estas llevan sobre el area estudiada.
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