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Problema 1.- 
Una de las líneas de transporte de pulpa en una planta de minerales es una tubería aproximadamente horizontal con un diámetro interior de 25 cm. La línea conduce 275 litros/s de pulpa con una concentración en peso de sólidos igual a 52%. Los sólidos tienen un peso específico de 3,8 ton/m3 y su distribución de tamaños se da en la Tabla 1. 

Tabla 1.- GRANULOMETRIA DE 

LAS PARTICULAS SOLIDAS

Tamaño
%

micrones
pasa

6350
100.0

4750
99.5

3350
98.5

2360
97.2

1700
95.1

1380
93.0

850
90.3

600
87.6

425
84.6

300
76.2

212
73.4

150
67.2

106
61.9

75
54.5

53
45.0

45
38.0

37
27.0

Ensayos reológicos de mezclas de agua y finos del material de la pulpa permite establecer que, para un rango de concentraciones en volumen de hasta aproximadamente 30%, la mezcla se comporta como un fluido newtoniano con una viscosidad que depende de la concentración según la Tabla 2.

Tabla 2.- VISCOSIDAD DE LA MEZCLA

EN FUNCION DE LA CONCENTRACION

c
Viscosidad


dinámica

%
mPa-s

10.0
6.2

13.8
7.8

18.0
9.8

23.0
12.0

27.5
14.1

Se pide determinar, usando TODAS LAS RELACIONES DE CALCULO que fueron presentadas en clases (y que sean pertinentes al problema):

a) El régimen de flujo

b) La pérdida de carga

c) Comparar los resultados obtenidos por los distintos métodos y discutir los resultados

Problema 2.- 
Se desea estimar la capacidad que tiene una quebrada para conducir flujos detríticos. La quebrada tiene un perfil longitudinal compuesto básicamente de cuatro tramos de distintas pendientes, como se esquematiza en la figura. La pendiente de los tramos y sus longitudes se dan en la Tabla 1. Se considera una sección de ancho medio igual a 20 m. Estudios hidrológicos indican un caudal (de agua) de diseño de 55 m3/s y registros de aluviones en la región permiten estimar una concentración de sedimentos en volumen igual a 38%. Valores característicos del tamaño de los sedimentos del cauce se presentan en la Tabla 2.

Se pide determinar la capacidad de la quebrada de tener flujos detríticos a lo largo de ella, el tipo de flujo y su altura y velocidad.


Tabla 1.- CARACTERISTICAS DE LA QUEBRADA

TRAMO
PENDIENTE

%
LONGITUD

m

1

2

3

4
15,9

8,0

11,9

6,5
MUY LARGO

185

355

MUY LARGO

Tabla 2.- CARACTERISTICAS DEL SEDIMENTO 

d16 = 12 mm

d50 = 200 mm

d84 = 507 mm

 d90 = 650 mm

Justificar claramente cualquier supuesto o consideración adicional

que se haga  en la solución de la Tarea.
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