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Dirección de Obras Hidráulicas


1.
INTRODUCCION
La Línea base para el proyecto Colector SAB, se ha contemplado para aquellos componentes ambientales sobre los cuales se prevé posibles efectos ambientales, privilegiando la descripción según las comunas que lo componen; sin embargo, para algunos componentes dichas descripciones deben asumir un marco más regional, al respecto, los elementos que se describen en este capítulo son los siguientes:

Elementos del Medio Físico.


Calidad del Aire.

Geomorfología, Geología y Suelos.

Sismicidad.

Hidrología e Hidrogeología.

Ruido.

Identificación de Áreas de Riesgos Naturales

Elementos del Medio Biótico.
Flora y Vegetación.

Elementos del Medio Socioeconómico y Cultural
Antecedentes de la Población.

Antecedentes Socioculturales.

Actividades Económicas.

Uso de Suelo y Ordenamiento Territorial.

Infraestructura y Monumentos Nacionales.

Caracterización del Sistema Vial.

2.
Elementos del Medio FIsico
2.1
CALIDAD DEL AIRE

2.1.1
Antecedentes
La descripción de calidad del aire en el área de estudio se encuentra definida a partir de dos bases legales: la Resolución Nº 1215 del año 1978 y la Res. Nº 369 del año 1988, ambas del Ministerio de Salud.

2.1.1.1
Resolución Nº1215

Establece las normas sanitarias mínimas destinadas a prevenir y controlar la contaminación atmosférica en todo el territorio nacional. El art. 3º establece las normas de calidad del aire, definiendo las concentraciones máximas permitidas para determinados contaminantes, las cuales se resumen en la tabla siguiente. 

Tabla 1  Normas Chilena Primaria de Calidad del Aire

Contaminante
Normas de Calidad (mg/Nm3)
Tiempo de Exposición

Partículas Totales en Suspensión (PTS)
75
1 año

Material Particulado Respirable (PM10)
150
24 hrs.

Dióxido de Azufre (SO2)
80
1 año


365
24 hrs.

Ozono (O3)
160
1 hr.

Monóxido de Carbono (CO)
40.000
1 hr.


10.000
8 hrs.

Dióxido  de Nitrógeno (NO2)
100
1 año

Material Particulado Respirable bajo 2.5 ( m 
50
24 hrs.

Fuente: MINSALUD

2.1.1.2
Resolución Nº369

De acuerdo a esta resolución, la calidad del aire de la Región Metropolitana se encuentra definida por índices que establecen, a partir de las concentraciones ambientales de determinados componentes, el nivel de la contaminación atmosférica de la ciudad.

El origen de la información de calidad del aire proviene del sistema administrado por el Servicio de Salud del Ambiente de la Región Metropolitana, denominada red automática MACAM, en operación desde 1989.

Las zonas definidas de acuerdo a la ubicación de las estaciones de la Red MACAM son cuatro : Central Centro, Central Sur, Central Norte, Central Oriente. Observando la figura en la página siguiente,  la Estación El Bosque (Q) ocupa una posición central en las comunas comprendidas en el proyecto.

Fig. 1  Estaciones Red MACAM y Comunas del Área de Estudio

Fuente: SESMA (Plano Base: CONAMA RM)

Los contaminantes que sirven de base para establecer los niveles de calidad del aire son: PM10, CO, SO2, NO2 Y O3.

Los índices se encuentran asociados a calificaciones establecidas y que son las siguientes : índice de 0 a 100, bueno; de 101 a 200, regular; 201 a 300, malo; 301 a 400, crítico y de 401 a 500, peligroso.

Las concentraciones de contaminantes, ya sea que hagan referencia a contaminantes de tipo gaseoso o material particulado, determinan índices de calidad de aire referidos a gases (ICAI), o bien, índice de calidad del aire referido a partículas (ICAP), que se resumen en la tabla siguiente.

Tabla 2  Indice de Concentraciones de Contaminantes

Indice
CO

Ppm (8 h)
SO2

Ug/m3 (24 h)
NO2

Ug/m3 (1 h)
O3

Ug/m3 (1 h)
PM10

Ug/m3 (24 h)

0

100

200

300

400

500
0

9

19

30

40

50
0

365

929

1.493

2.056

2.620
0

470

1.290

2.110

2.930

3.750
0

160

470

780

1.090

1.400
0

150

195

240

285

330

Fuente: MINSALUD

2.1.2
Material Particulado (PM10)
El material particulado se presenta en una gran variedad de tamaños y con una composición química muy variada según su procedencia. Entre las partículas figuran los polvos, humos y brumas.

Los principales efectos de las partículas son la disminución de la visibilidad, el aumento de afecciones respiratorias y el daño directo a la vegetación (dificulta la fotosíntesis). En combinación con óxidos de azufre, el material particulado estimula la corrosión de paneles de acero y zinc con el consiguiente daño económico. A todo lo anterior se agrega el costo de limpieza de edificios.

Al analizar los registros para un mes promedio o normal (DS 1.215 MINSALUD), es posible establecer que las mayores concentraciones se presentan entre las 07.00 hrs., y las 19.00 Hrs., que es el período diario de mayor actividad.

2.1.2.1
Ciclo Mensual y Estacional para el Material Particulado Respirable

El ciclo mensual para el Material Particulado Respirable PM10, en los meses de Enero a Marzo y a fines de año en los meses de Septiembre a Diciembre se tienen los índices más bajos; el ICA que fluctúa entre dos rangos, el primero entre 35 y 45 , en tanto el segundo entre 40 y 60.

Al contrario, en los meses menos benignos se presentan entre Abril a Agosto, con índices ICA promedios sobre 100. En orden de magnitud descendente de las estaciones que se encuentran en este rango: Pudahuel (O), seguido El Bosque (Q) y de La Florida (L).

La estación de Pudahuel (O) con un índice promedio máximo aproximado igual a 120 que está dentro de la categoría de REGULAR, en oposición !a estación de las Condes (M), presenta los mejores índices, a lo largo del año.

2.1.3
Comportamiento del Monóxido de Carbono (CO)
El monóxido de carbono (CO), se origina principalmente en las fuentes móviles (vehículos) y su principal característica es su carácter tóxico y fuertemente reductor; en las personas bloquea la capacidad de transporte de oxígeno de la sangre, lo que produce dolor de cabeza, mareos, torpeza y eventualmente la muerte, dependiendo de la concentración y el tiempo de exposición.

 En el aire urbano la fuente principal de CO es el sistema de transporte terrestre, presentando variaciones de tipo estacional. En el caso de los promedios máximos mensuales, los valores en el período de verano son superados tres y cuatro veces por los valores registrados en los meses d invierno (mayo a agosto), con fluctuaciones en sus valores que van desde 2 ppm hasta 16 ppm, respectivamente. Con variaciones diarias que van desde los 0,5 ppm hasta los 25 ppm.

2.1.3.1
Ciclo Mensual y Estacional para el  Monóxido de Carbono (CO)

El comportamiento del ciclo mensual y estacional para el Monóxido de Carbono, entre los meses de Abril y Agosto encuentra los mayores índices, correspondiendo a las estaciones Santiago Centro (N), El Bosque (Q) y Pudahuel (O), en orden descendente, destaca los índices promedio de la estación localizada en Santiago Centro (N) con un máximo índice de 57.

En Enero, Febrero y fines de año de Octubre a Diciembre, presentan los menores índices, la estación correspondiente a Las Condes (M);, tiene los menores índices con un registro máximo de 24.

2.1.4
Comportamiento de los Oxidos de Nitrógeno (NO2)

Los principales generadores de NO2 son los motores de combustión interna y la combustión industrial externa. Reaccionando con la temperatura y con la humedad atmosférica, aumentando y formando ácido nítrico, respectivamente.

El Acido Nítrico ocasiona considerable corrosión en las superficies metálicas, afecta la visibilidad, reduce las tasas de crecimiento de la vegetación y es precursor de los oxidantes fotoquímicos.

Los valores que representan los niveles de NO2 varían desde 50mg/m3 hasta los 200mg/m3, como promedios anuales, superando la norma de los 100mg/m3 para algunos años y estaciones.

2.1.4.1
Ciclo Mensual para el Dióxido de Nitrógeno NO2

El ciclo mensual para el Dióxido de Nitrógeno, muestra que el comportamiento en general es semejante en toda la red monitoreo, teniendo además los más altos índices de calidad de aire en los meses mayo a julio en base a ciclo estacionales.

En el sector central se presentan los mayores índices, correspondiente a las estaciones de monitoreo Providencia (B), Independencia (F), Santiago (N), también se incluye en ésta situación la estación Las Condes (M), a pesar de estar fuera del rango geográfico considerado como central.

En tanto para estaciones ubicadas en la periferia, como Pudahuel (C), Cerrillos (P) y El Bosque (Q), presentan los índices de calidad del aire más bajo.

2.2
GEOMORFOLOGÍA, GEOLOGÍA Y SUELOS
2.2.1
Geomorfología
El área de estudio comparte los rasgo dominantes del emplazamiento físico de la ciudad de Santiago, localizándose sobre una cuenca, cuyo origen es consecuencia de fenómenos tectónicos combinados con procesos de erosión (I.G.M.,1986).

Esta depresión ha sido rellenada por sedimentos fundamentalmente fluviales y fluvioglaciales provenientes de las hoyas hidrográficas de los ríos Maipo y Mapocho; fluviales de los esteros Lampa, Colina y Angostura, y cenizas volcánicas, en su mayor parte redepositadas. Estos sedimentos sepultan casi totalmente una topografía antigua, emergiendo sus cumbres más altas como cerros isla (Cerro Santa Lucía y cerros de Renca entre otros).

La parte superior del relleno de la cuenca está constituida por diversos conos de deyección coalescentes, cuya expresión topográfica general es la de una superficie irregular inclinada hacia el Oeste y que recibe el nombre de Piedmont. El relleno de la cuenca de Santiago tiene una superficie de 2.360 km2 y los cerros isla ocupan una extensión adicional de 110 km2. La mayor parte de los sedimentos que la rellenan provienen de la hoya del Maipo superior, constituyendo el cono de ese río el elemento morfológico dominante, cubriendo más del 50% de la superficie del relleno.

Esta cuenca se ha transformado en el nivel de base para los sedimentos acarreados a través del tiempo por los ríos Maipo y Mapocho, lo cual ha permitido contar con buenos suelos de fundación para el asentamiento humano.

El relleno de la Depresión Intermedia se compone de sedimentos glaciales, fluvioglaciales, fluviales, lacustres, eólicos y corrientes de barro, provenientes principalmente de la cordillera de los Andes. Estos sedimentos han originado varias unidades geomorfológicas que se describen a continuación.

2.2.1.1
Conos de Depósitos Fluviales

Cono del Río Maipo:  Su ápice se ubica en la zona de las Vizcachas a una cota aproximada de 750 m. y su parte terminal o distal en el área de Talagante, a una cota de 340 m. Este cono presenta una dirección este-oeste y cubre aproximadamente un 50% de la Depresión Intermedia (Valenzuela, 1978). En el margen norte engrana con materiales del cono del Río Mapocho, mientras al sur aparece enmarcado por una serie de relieves que culminan en la Angostura de Paine.

Cono del río Mapocho: Está ubicado en el sector nororiente de la cuenca; en el borde Sur engrana con el cono del río Maipo. El relieve más bajo originado por este engranaje ha permitido el encauzamiento del zanjón de la Aguada. El borde norte está limitado inicialmente por el cordón del cerro San Cristóbal, engranando al Oeste con materiales del Río Colina. Su ápice se ubica en el sector de El Arrayán a una cota aproximada de 850 m., desarrollando una fuerte pendiente hasta el extremo sur del cordón del cerro San Cristóbal; desde allí hacia el oeste presenta una pendiente bastante suave, hasta alcanzar la cota de 450 m. en el sector de Pudahuel. En éste cono se destacan los cerros islas como el San Luis, Santa Lucía y Renca.

Cono del Estero Colina: Es un cono pequeño que se ha formado a la entrada del Estero Colina en la Depresión Intermedia a una cota aproximada de 600 m., descendiendo gradualmente hacia el suroeste, con una cota de 480 m. a la altura de Quilicura. Engrana en el sur con los sedimentos del Mapocho y en el Oeste con los de Lipangue.

2.2.1.2
Depósitos de Pumicita

Aparecen intercalados dentro de los conos fluviales ya descritos; se trata de depósitos de pumicita y piedra pómez provenientes de eyecciones de materiales originadas en centros volcánicos ubicados en la cordillera de Los Andes. Estos han sido transportados por grandes avenidas de agua, corrientes de barro o lahares, a través de los valles de los ríos Mapocho y Maipo. Originalmente se depositaron en toda la Depresión Intermedia; posteriores procesos de erosión y re-depositación permiten observarlos en la actualidad en el sector suroeste de la cuenca (Maipú y Pudahuel), constituyendo restos de terrazas.

2.2.1.3
Conos de Deyección

Son acumulaciones sedimentarias que se encuentran adosadas a los bordes de las cordilleras de la Costa y los Andes, originadas por re-movilización de escombros de falda debido a la acción combinada de la gravedad y de las lluvias y depositadas en forma de conos al pie de cada quebrada. Los materiales más gruesos se observan en el ápice del cono, decreciendo la granulometría aguas abajo y hacia las zonas marginales.

2.2.1.4
Corrientes de Barro

Genéticamente derivan de mecanismos torrenciales que transportan masivamente desde bloques de rocas hasta suelos. Estos mecanismos fueron del tipo avalancha, producidos por deshielo violento en la cordillera de los Andes, asociados a fenómenos de volcanismo. Depósitos de esta naturaleza se encuentran especialmente al pie occidental del bloque pre-andino entre los ríos Mapocho y Maipo, parte del cerro Calán, cerro Apoquindo y continúa al sur de las quebradas San Ramón y La Reina.

2.2.1.5
Depósitos Lacustres

Se encuentran en el sector norte de la cuenca de Santiago, en Lampa y Pudahuel. Su origen se debe a la existencia de condiciones topográficas especiales, representada por pequeñas depresiones en las cuales se produce una circulación restringida de agua superficial, que arrastra y deposita sólo sedimentos finos del tipo limo-arcilla.

2.2.1.6
Sedimentos Fluviales de Afluentes Menores

Su origen está ligado a la acción fluvial de corrientes de poco caudal. Su distribución areal es pequeña y se encuentran presentes en el sector oriental y Sur de la Depresión Intermedia; corresponden a depositaciones de los esteros Hualtatas y Angostura.

2.2.2
Geología y Suelos
Considerando las características del proyecto, en cuanto a que se emplazará en una unidad geomorfológica homogénea, sólo se considera la descripción de las unidades de suelo que se verán intervenidas por las obras del proyecto.

Para la identificación de las unidades de suelo se ha considerado como fuente de información el estudio: "Suelos de Fundación del Gran Santiago" (Instituto de Investigaciones Geológicas, 1978).

2.2.2.1
Unidad de  Ripio del Mapocho

La unidad está constituida por un alto porcentaje de bolones de hasta 80 cm de diámetro, ripios y gravas bastante compactas, de buena gradación. Presenta lentes irregulares de arenas y finos. La matriz es bastante arenosa. Los clastos son subangulares y subredondeados y su tamaño medio es de 5 a 6 cm. Su origen está ligado a la acción fluvial del río Mapocho, posee excelentes características como suelo de fundación. Presenta un buena estabilidad en taludes de hasta 6 m de altura, con ángulos de 60° a 70°. La unidad presenta buena permeabilidad que puede disminuir por la presencia de lentes de materiales finos. En el sector Castillo-Los Domínicos, ubicado en el extremo noreste del área, el nivel freático está ubicado entre 10 a 1 5 m de hondura y profundiza hasta 50 m hacia el poniente en Villa El Dorado; desde este punto hacia el oeste la profundidad del nivel freático decrece alcanzando nuevamente en el sector al norte del cerro San Luis, 10 a 1 5.

2.2.2.2
Unidad de Ripio de Santiago
La unidad está constituida por ripios y gravas muy compactas, de excelente gradación con lentes de arenas y finos predominantemente arcillosos; presenta color gris pardo con algunas variaciones a pardo rojizo que dependen principalmente de la composición y porcentajes de finos que constituyen su matriz. Los clastos constituyentes de este depósito son en su mayoría duros, frescos, de formas subredondeadas a redondeadas; la granulometría varía desde bolones con tamaño de hasta 10" (15 %1, hasta arenas con pequeños porcentajes de finos. el origen de estos materiales está ligado a acciones fluviales del río Mapocho en la zona norte y del río Maipo en la zona sur.

Tiene excelentes propiedades como suelo de fundación, debido a las densidades altas que presenta. Por otra parte, en cuanto a las propiedades elásticas, la experiencia con pruebas de carga y asentamiento de edificios indica que este material se deforma muy poco al ser solicitado tanto por cargas elásticas como dinámicas. Tiene buena estabilidad de taludes, la que puede disminuir por la presencia de lentes de materiales finos.

La permeabilidad y nivel freático son variables; la mayor profundidad a que se encuentra el nivel freático es de 1 20 m en el sector sureste (La Granja), disminuyendo hacia el noroeste donde se ubica entre 1,5 m a 5 m. Esta unidad, de acuerdo a la figura siguiente, se distribuye principalmente en el sector central y sur de la ciudad de Santiago, abarcando la mayor parte del área de estudio.

2.2.3
Sismicidad

El área de estudio localizada entre los paralelos 32º 55’ y los 34º 19’ Lat. Sur, se caracteriza por estar controlada por dos tipos principales de fuentes sismogenéticas.

La primera corresponde a los terremotos intraplacales, con epicentro en el mar, asociados a la subducción de la placa de Nazca con la placa Sudamericana, con profundidades focales de 10 a 50 km. y magnitudes de Richter máximas de 8.5. a 8.75, cuyos epicentros se localizan en la zona marítima Valparaíso – Papudo.  Pertenecen a esta zona epicentral los grandes terremotos históricos.

Tabla 3  Terremotos Históricos

Año
Magnitud (Ms)

1647
8.5

1730
8.75

1822
8.5

1906
8.3

1985
7.8

Figura 1 : Suelos de Fundación del Gran Santiago

Estos fenómenos se caracterizan por tener un periodo de recurrencia extremadamente regular, de 82 +/- 6 año se iniciar su ruptura en torno a una aspereza comprendida entre los 33º S (Valparaíso) y 33,5ºS(Algarrobo). Considerando que el último gran sismo asociado a esta zona ocurrió el 3 de marzo de 1985, se estima que el próximo gran terremoto debiera ocurrir entre los años 2061 y 2073.

La segunda fuente sismogenética corresponde a los terremotos corticales con epicentro en la precordillera y cordillera de Los Andes. Se caracterizan por tener profundidades de focos menores y por lo tanto sus hipocentros se ubican por encima del plano de Benioff (ver figura siguiente). El único terremoto de este tipo registrado en la literatura corresponde al del 4 de septiembre de 1958, con epicentro en la localidad de Las Melosas, al sur de la confluencia de los ríos Yeso y Volcán con el río Maipo con una magnitud Richter Ms  6.8.

Figura 3  Plano de Bienoff
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2.3
HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2.3.1
Hidrología

2.3.1.1
Aspectos Generales
Las características climáticas en la Región Metropolitana, con precipitaciones invernales, predominantemente en forma de nieve en la zona de la cordillera y la existencia de glaciares, determinan en el río Maipo un régimen de carácter nivoglacial, con un período de deshielo que va de Septiembre a Abril, con caudales comparativamente bajos en invierno, salvo cuando ocurren tormentas de importancia o de varios días de duración. Esta situación se agrava cuando ellas van asociadas al movimiento de masas de aire más cálidas, en cuyo caso las crecidas invernales alcanzan magnitudes verdaderamente significativas y mayores que las de deshielo (MINVU, 1987). En lo concerniente a caudales de crecida, los más importantes se presentan en el período de los deshielos en la zona de la cordillera y precordillera, tanto en el río Maipo como en el Mapocho. En la zona media y baja, se presentan en general dos peaks que corresponden al período de deshielo e invernal, siendo más importante este último, a medida que se acerca al Maipo Inferior, de tal manera que en este tramo del río el régimen de alimentación es del tipo nivo – pluvio – glacial.

Todo el sistema hidrográfico secundario es activado en el período de lluvias, aportando volúmenes importantes a la escorrentía superficial de la hoya en conjunto, con un incremento de importante magnitud en períodos de tiempo muy cortos, lo que genera habitualmente rebases y erosión en aquellas zonas más desprotegidas de sus cauces.

2.3.1.2
El Sistema Hidrográfico

El área de estudio se inscribe en el sistema hidrográfico del río Maipo, la que posee 15.400 km2 de superficie. Este río drena la totalidad del territorio regional, siendo el río Mapocho uno de sus tributarios principales y que recibe gran parte de los drenajes de aguas servidas y aguas lluvias de la ciudad de Santiago, incluyendo aquellos que se generarán en el área de estudio, luego de la descarga proyectada en el Zanjón de la Aguada. 

La característica dominante del sistema es la torrencialidad, determinada por una topografía desnivelada y concentración de precipitaciones y deshielos que dan origen a lechos de dimensiones desproporcionadas con relación al caudal que escurre la mayor parte del año. Así, los cambios de forma y ancho de los lechos e inundaciones con características de catástrofe, no son episodios extraños, siendo los más recientes los acaecidos en 1982, 1984 y 1987.

Destaca el río Mapocho, por ser este el único afluente cordillerano del río Maipo, cuya hoya andina independiente cubre aproximadamente 1.000 km2. El río Mapocho sale de su curso superior en la cordillera a la altura de Las Condes (Figura 4.9), pasando por Santiago junto al faldeo sur del cerro San Cristóbal. Más allá de Santiago, el río recorre 15 km. casi directamente en dirección poniente, primero, por un lecho abierto de grava y luego por un cauce medianamente profundo de riberas arcillosas.

Al sur del Aeropuerto Arturo Merino Benítez, el río dobla hacia el sur, corriendo por un cauce cada vez más ancho. En esta zona recibe el aporte de las aguas provenientes del sector norte de la cuenca del Maipo, a través del estero Lampa, que resulta de la confluencia de los esteros Til-Til y Chacabuco.

A nivel de cauces secundarios se consigna la existencia de las quebradas que drenan desde la precordillera hacia los sectores urbanos y que aportan en conjunto un volumen de agua no despreciable durante los periodos de crecidas. Al respecto, la zona más importante para efectos del presente estudio, en cuanto a cantidad y magnitud de las cuencas aportantes, es la zona oriente de Santiago; en ella destacan las quebradas de San Ramón, Macul, Las Vizcachas y Apoquindo, las que son encauzadas en el plano urbano, a través de canales de riego como los canales Las Perdices y San Carlos o, en el caso de la quebrada de Macul, a través del Zanjón de La Aguada que recorre  la ciudad en sentido E-W y que posee una gran importancia por ser el cauce receptor de aguas lluvias de toda la zona centro de Santiago.

El Zanjón de la Aguada posee una longitud total de 26,4 Km. contados desde la descarga del Canal Las Perdices hasta la desembocadura en el río Mapocho, de las cuales se presenta abovedado en un tramo de 3,3 Km. (entre los Km. 10,311 y 13,614).  En su trayecto, el Zanjón  recibe los aportes de más de 30 áreas tributarias urbanas, las que sumadas al aporte de la quebrada de Macul, dan como resultado que el régimen de escurrimiento del cauce corresponda a un régimen subcrítico o de río en toda su extensión con excepción del tramo inicial entre el Canal Las Perdices y aguas abajo de la Av. Tobalaba (aprox. Km. 3,0) el cual presenta un régimen de torrente.

Los estudios citados en el Plan Maestro concuerdan en que el régimen de escurrimiento del Zanjón es cercano a la crisis, observándose que la relación entre la energía de escurrimiento y la energía crítica presenta valores cercanos a la unidad, tanto para situación presente como futura. Dichos antecedentes indican además que la influencia de los niveles de agua en el río Mapocho se extienden aproximadamente unos 1.000 m. hacia aguas arriba del Zanjón. A modo de resumen la siguiente tabla indica las capacidad del Zanjón en sus diferentes tramos.

Tabla 4  Resumen Capacidad Hidráulica del Zanjón de la Aguada

TRAMO
CAPACIDAD ACTUAL
OBSERVACIÓN

Canal Las Perdices (Km. 0,0)
Av. Tobalaba (Km. 1,74)
Desbordes aislados para 10 < T< 100


Av. Tobalaba (Km. 1,739)
Av. La Florida (Km. 2,98)
Revestimiento concluido
Tramo revestido para Q= 114 m3/s (T= 100 años)

Km. 5,6
Calle Exequiel Fernández  (Km. 6,7)
Desbordes generalizados ambas riveras para 10 < T< 100 . 

Desbordes puntuales para T=2
Tramo licitado para revestimiento Q= 131 m3/s 

(T= 100 años)

Calle Exequiel Fernández  (Km. 6,7)
Km. 7,7
Desbordes aislados para T>10


Km. 7,7
Km. 10,3 (Entrada Bóveda)
Desbordes generalizados para T>2


Bóveda
Capacidad aproximada para T=2
Mejoramiento en estudio

Km. 13,5 (Salida Bóveda)
Km. 17,3 (100 m. aguas arriba puente Lo Errázuriz
Mejoramiento en construcción
Trabajos de revestimiento para  Q= 311 m3/s 

(T= 100 años)

Km. 17,3
Km. 19,8
Desbordes para 10 < T< 100 . 


Km. 19,8
Km. 26,2
Desbordes para T>2


Km. 26,2
Río Mapocho
Desbordes aislados para T=100


Fuente: Estudio Plan Maestro Aguas Lluvias de Santiago, MOP-DOH.

2.4
AGUAS SUBTERRÁNEAS
Los cursos de aguas subterráneas corresponden a depósitos formados por escurrimientos e infiltraciones permitidas por la configuración geomorfológica de la región, a través de sus amplios espesores de terreno. En las cercanías de la Carretera Panamericana Norte, la napa se halla poco más de 1 m. de profundidad; mientras que en el área de Las Condes, lugar de ingreso del río Mapocho a la cuenca de Santiago, la napa se encuentra a 25-50 m. de profundidad.

El nivel freático tiende a acercarse a la superficie hacia el oeste y suroeste de la cuenca de Santiago, hasta el punto que en algunos lugares del sector oeste de la cuenca, el agua subterránea aflora y alimenta de esta forma los escurrimientos superficiales

Las zonas cuyos escurrimientos subterráneos se sitúan a profundidades superiores a los 2 o 3 metros, constituyen áreas de infiltración o de recarga, mientras que la franja continua que se extiende de Lampa al Norte y cuyas aguas se encuentran a profundidades inferiores a los 2 m., constituye una gran zona de descarga cuyos ríos y esteros actúan como afluentes.

Figura 2 :  Profundidad de la Napa en el Área de Estudio

Fuente: Estudio de Riesgo Geofísico para Asentamientos Humanos en la Región Metropolitana (MINVU, Ayala, Cabrera y Asoc. 1988) en EIA Sistema O-P., MOP Concesiones, 1997.

Desde la unión de los esteros Lampa y Colina hasta la desembocadura del primero en el Mapocho, el curso del estero Lampa proviene fundamentalmente de descargas de aguas subterráneas. El río Mapocho, desde Pudahuel hasta su confluencia con el Maipo, sigue su curso además de los derrames de regadío que los integran en sus últimos tramos.

Por su parte, en el área de estudio y según se puede observar en la figura siguiente, la profundidad de la napa en el área de estudio se sitúa entre los 90 m. y los 50 m. con un sentido de escurrimiento paralelo al del Zanjón de la Aguada.

2.5 RUIDO

2.5.1
Respecto de la Normativa
El Decreto Supremo 146/98 del Reglamento sobre Niveles Máximos Permisibles de Ruidos. (Ministerio Secretaría General de la Presidencia), es el que establece los niveles máximos permisibles de presión sonora continuos equivalentes y los criterios técnicos para evaluar, calificar y fiscalizar el cumplimiento del nivel de presión sonora fijado para las fuentes fijas.

Los niveles de presión sonora establecidos en este decreto rigen en el radio urbano de una comuna, aplicándose el estándar de calidad sonora de la zona afectada por los ruidos molestos, de acuerdo al uso de suelo fijado por el plan regulador comunal.

En la tabla siguiente se muestran los niveles máximos de Ruido, para cada zona establecida según el uso de suelo de cada comuna de Santiago.

Tabla 5  Niveles Máximos Permisibles de Presión Sonora Corregidos (NPC) en dB (A) Lento

Zona
Característica
de 7 a 21 Hrs.
de 21 a 7 Hrs.

Zona I
Aquella zona cuyos usos de suelo permitidos de acuerdo a los instrumentos de planificación territorial corresponden a: habitacional y equipamiento a escala vecinal.
55
45

Zona II
Aquella zona cuyos usos de suelo permitidos de acuerdo a los  instrumentos de planificación territorial corresponden a los indicados  para la Zona I, y además se permite equipamiento a escala comunal y/o  regional
60
50

Zona III
Aquella zona cuyos usos de suelo permitidos de acuerdo a los  instrumentos de planificación territorial corresponden a los indicados  para la Zona II, y además se permite industria inofensiva
65
55

Zona IV
Aquella zona cuyo uso de suelo permitido de acuerdo a los  instrumentos de planificación territorial corresponde a industrial, con  industria inofensiva y/o molesta.
70
70

Zona Rural
Aquella zona que se encuentra fuera del límite urbano
Ruido de Fondo + 10

Fuente: Declaración de Impacto Ambiental, Colector de Aguas Lluvias Los Carolinos

2.5.2 Características del Ruido en Santiago

La situación de las condiciones del ruido en la ciudad de Santiago, presenta excepcionales características por el hecho de poseer una extremada variabilidad entre el período nocturno y el diurno, además de, las obvias variaciones en el tiempo y en el espacio.

En la ciudad, el ruido exterior es provocado fundamentalmente por las fuentes móviles, tales como el transporte terrestre y aéreo; y en segundo lugar, el efecto provocado por diversas fuentes tales como: industrias, ruido proveniente del desarrollo de construcciones, equipos de aire acondicionado, roturas de pavimento, etc.

Tabla 6  Distribución Porcentual de Aportes de Ruido para Diversas Fuentes Localizadas al Interior del Radio Urbano de la Ciudad de Santiago

Fuente de Ruido
> 75 Db(A)(4) %
> 80 Db(A) %

Flujo de Alta Densidad

Flujo de Alta Rapidez

Tránsito Aéreo

Recreación

Trenes

Casos Especiales
46,0

12,0

13,8

6,3

5,3

14,8
37,5

25,0

12,5

12,5

0,0

12,5

                Fuente: EIA Proyecto Metrogas, CADE-IDEPE, 1995.

De todas las fuentes anteriormente mencionadas, los estudios que han sido desarrollados identifican al tránsito de vehículos motorizados, como la principal fuente de ruido contaminante en la ciudad. Por lo tanto, el comportamiento de tales niveles de ruido presentan la periodicidad característica del ruido en la ciudad, valores más bajos de ruido en períodos nocturnos, donde el tránsito vehicular es menor, a diferencia del período diurno, en donde la actividad vehicular es más intensa, registrándose los valores más elevados de ruido.

Si se considera el criterio de la EPA, con respecto a la interferencia del sueño debido a los niveles equivalentes existente durante la noche en las vías principales, que establece el criterio de 3 niveles de interferencia con el sueño ( mayor que 50 Db(A), mayor que 60 Db(A) y mayor que 70 Db(A) correspondiente al primer, segundo y tercer nivel respectivamente. Se puede afirmar que las condiciones de fondo del ruido en la ciudad durante la noche, señalan que en todas las principales vías los niveles de ruido exceden el criterio de interferencia con el sueño de primer nivel (Leqnoche(5) > 50 Db(A)).

El 91 % de la población se encuentra expuesta a una interferencia de segundo nivel (Leqnoche mayores que 60 Db(A), excediendo en más de 10 Db el criterio. Un 70% de la población se encuentra expuesta a niveles Leqnoche mayores que 65 Db(A), que supera en más de 15 Db(A) el criterio. Además, .un 1 3% de la población está expuesta a una interferencia de tercer nivel (leqnoche mayores que 70 Db(A)), excediendo en más de 20 Db el criterio.

Con respecto a las condiciones de ruido que prevalecen en las zonas de tipo residencial, aplicando el concepto de nivel de referencia de 65 Db(A), del total del área en la ciudad con uso efectivo de suelo de tipo residencial, del orden del 50 % se encuentran en condiciones de ruido que excede el criterio de 65 Db(A).

Para el caso de zonas mixtas, aplicando el criterio de nivel de referencia de 70 Db(A), en el 55 % de las áreas de uso mixto (residencial con industrias), se excede el mencionado criterio.

En los ambientes urbanos existe una serie de actividades que presenta una alta ocurrencia y cuyas características del ruido generadas forman parte del ruido de base.

Tabla 7  Variaciones de Ruido para Sitios Característicos de la Ciudad

Sitios Sensibles
Intervalo en Db(A)

Cruce regulado por semáforo

Flujo libre de alta densidad

Flujo de baja densidad

Lugar con gran afluencia de público

Industria con ruido continuo

Industria con ruido de impactos
5 – 95

70 – 95

65 – 95

55 – 90

75 – 85

60 - 90

Fuente: CADE-IDEPE, Id.

En la ciudad de Santiago, tan solo el 20 % de la población no se encuentra expuesta a ningún riesgo de pérdida auditiva. Para el resto de la población se especifican tres categorías de riesgo denominadas leve, mediana y alta.

De acuerdo con estos rangos, el 57 % de la población del Gran Santiago está expuesta a niveles de ruido de hasta 5 Db mayores que el límite establecido, lo cual significa un riesgo leve; un 21 % de la población está expuesta a niveles de entre 5 y 10 Db, en situación de riesgo medio; el 0,84 % de la población que se encuentra expuesta a niveles de ruido superiores en más de 10 Db, en situación de alto riesgo de pérdida auditiva.

2.6 IDENTIFICACION AREAS DE RIESGO NATURALES

Los riesgos naturales se asocian a principalmente a las eventualidades derivadas de dos tipos de actividades: remociones en masa e inundaciones; en general el área de estudio solo presenta estas últimas manifestaciones.

2.6.1 Áreas de Riesgo Geofísico Asociado a Remoción en Masa

De acuerdo a los antecedentes del Plan Regulador Metropolitano, las comunas del área oriente de Santiago poseen las áreas con mayor probabilidad de remociones en masa. En general corresponden a quebradas que presentan una fuerte presión de urbanización en su entorno.

Tabla 8  Areas Potenciales de Remoción en Masa en Santiago

Nombre del Área
Comuna

Área Montañosa Qda. La Mina y Qda. Los Maitenes.
Huechuraba

Sector Lo Curro
Vitacura

Área Montañosa estero Las Hualtatas
Lo Barnechea

Área Montañosa Qda. El Manzano
Lo Barnechea

Área Montañosa Qda. San Ramón – Sector Nueva Bilbao – Paul Harris
Las Condes / La Reina

Área Montañosa Qda. s/nombre
La Reina / Peñalolén

Área Montañosa Qda. de Macul
Peñalolen / La Florida

Área Montañosa Qda. Lo Cañas.
La Florida

Cerro Buitreras
Pudahuel 

Área Montañosa Estero El Coipo
Pirque

Fuente: Plan Regulador Metropolitano 1994

Según lo registrado, es posible inferir que el área de estudio no presenta sectores de importancia, que presenten riesgo asociado a fenómenos de remoción en masa.

2.6.2 Áreas con Riesgo de Inundación

Según el Plan Maestro de Evacuación y Drenaje de aguas Lluvias del Gran Santiago(Cade Idepe, 1999, el área de estudio presenta un conjunto de áreas con diversas categorías de inundación, lo cuales incluyen zonas y sectores de anegamiento, cruces de vías importantes y vías de escurrimiento superficial; ello sin incluir los desbordes que se producen por efecto de la colmatación de capacidad de los canales de riego existentes.

Dado que la pendiente predominantes del área de estudio es O - P, el agua lluvia escurre en ese sentido por las calles menores hasta las avenidas principales, que recogen los aportes y los conducen en sentido S-N , excediendo la capacidad de la infraestructura existente y provocando los anegamientos desde aguas abajo hacia aguas arriba.

De acuerdo a la información de la tabla siguiente, elaborada a partir de los antecedentes contenidos en el citado Plan Maestro, la comuna de San Miguel es la que presenta una mayor cantidad de sectores con problemas de anegamientos y escurrimientos de importancia, en las áreas cercanas al Zanjón de la Aguada y de vías de importancia, si bien el resto de las comunas presentan situaciones similares, basadas en la existencia de algunos puntos bajos y falta de infraestructura adecuada.

Tabla 9  Sectores con Riesgo de Inundación en las Comunas del Area de Estudio

Comuna
Sector
Efecto
Posible Causa

El Bosque
Lo Blanco y Ochagavía
Sector con anegamiento de viviendas
Falta infraestructura de aguas lluvias confluencia de varias vías de escurrimiento


Gran Avenida entre Esperanza y Observatorio
Escurrimiento superficial de importancia
Falta infraestructura de aguas lluvias. Existen puntos bajos. Calle totalmente inundada, con agua de lado a lado. Cruces anegados. No circula movilización.


Lo Martínez entre San Francisco y los Morros
Escurrimiento superficial de importancia
Falta infraestructura de aguas lluvias. Existen puntos bajos. Calle totalmente inundada, con agua de lado a lado. Cruces anegados. No circula movilización.


Los Morros entre Lo Martínez y Esperanza
Escurrimiento superficial de importancia
Falta infraestructura de aguas lluvias


Gral. Koerner entre Michimalongo y Ochagavía
Sector anegado
Las aguas lluvias se escurren por Gral. Koerner se represan al llegar a la muralla del estadio La Perla

La Pintana
Sector Observatorio al poniente de La Serena
Sector con anegamiento de viviendas
Fin de sector urbanizado. Las calles no continúan. Tres puntos anegados, con compromiso de viviendas


Av. Santa Rosa entre canal Eyzaguirre y observatorio
Escurrimiento superficial de importancia
Sin infraestructura de aguas lluvias. Agua de lado a lado


Lo Martínez
Escurrimiento superficial de importancia
Falta infraestructura de aguas lluvias


Santa Rosa / Lo Martínez
Cruce anegado
Punto bajo

San Miguel
Av. J. M. Carrera-Av. C. Valdovinos - Av. J. J. Prieto Carlos Silva Vildósola
Escurrimiento superficial de importancia
Desborde Zanjón de la Aguada infraestructura insuficiente


Av. Lo Ovalle-3era Transversal- 8va Avenida-Av. J.J. Prieto
Escurrimiento superficial de importancia
Zona baja – Eje Av. J.J. Prieto más alto – Infraestructura insuficiente


 Tannenbaum – Mercedes-Sebastopol- V. del Campo 
Escurrimiento superficial de importancia con posible compromiso de viviendas
Zona baja – Infraestructura insuficiente


San  Petersburgo – Pacocha-Chiloé
Escurrimiento superficial de importancia
Desborde de canal de riego (Ciudad del Niño)

Tabla 9  Sectores con Riesgo de Inundación en las Comunas del Area de Estudio

(continuación)

Comuna
Sector
Efecto
Posible Causa


Av. Santa Rosa-Av. Salesianos-Dresden-Pedro Mira
Sector Anegado
Zona baja – Infraestructura insuficiente


Av. J. J. Prieto-Milán
Cruce anegado
Zona baja-Infraestructura insuficiente




Av. J. J. Prieto-Salesianos
Cruce anegado
Zona baja (cruce bajo nivel) infraestructura insuficiente


Av. J. J. Prieto – Av. Departamental
Cruce Anegado
Zona baja (cruce bajo nivel) infraestructura insuficiente


Av. J. J. Prieto – Av. Lo Ovalle
Cruce Anegado
Zona baja (cruce bajo nivel) infraestructura insuficiente

San Ramón
Av. Santa Rosa – Callejón Lo Ovalle – Rivadavia – Parroquia
Escurrimiento superficial de importancia con posible compromiso de viviendas
Desborde de canal San Joaquín


Av. Santa Rosa, entre Tomé y Presidente Eisenhower
Escurrimiento superficial de importancia
Zona baja-infraestructura insuficiente

Pedro Aguirre Cerda
Av. Departamental-J. J. Prieto-Tristan Matta-Guido
Escurrimiento superficial de importancia con compromiso de viviendas e interrupción de tránsito
Zona baja


Callejón Lo Ovalle-Línea FFCC (Maipú)
Escurrimiento superficial de importancia con interrupción de tránsito
Cruce bajo nivel sin saneamiento


Av. Departamental-Línea FFCC (Maipú)
Escurrimiento superficial de importancia con interrupción de tránsito
Cruce bajo nivel sin saneamiento


Alc. Carlos Valdovinos-línea FFCC (Maipú)
Escurrimiento superficial de importancia con interrupción de tránsito
Cruce bajo nivel, sumideros insuficientes


Callejón Lo Ovalle, entre J. J. Prieto y Ruta 5 Sur
Grandes escurrimientos por calles
Colector Insuficiente


Av. Departamental, entre J. J. Prieto y Av. La Feria
Escurrimiento superficial de importancia
Eje Av. Departamental más alto, exceso de aguas

San Joaquín
Av. V. Mackenna-Av. Departamental
Escurrimiento superficial de importancia
Av. V. Mackenna recoge las aguas del sector-Infraestructura insuficiente


Calles Schubert-Chopin-Bach-Gluck
Sector Anegado
Zona baja-Infraestructura insuficiente


Av. Vicuña Mackenna – TilTil


Sector Anegado
Desborde Zanjón de la Aguada

La Granja
Coronel – V. Mackenna – Av. La Serena-Las Uvas y el Viento
Sector con anegamiento de viviendas
Zona baja-Eje calles más altos-Infraestructura insuficiente


Juan Díaz de Solíz-V. Mackenna-Joaquín Edwards-Vasco Núñez de Balboa
Sector con anegamiento de viviendas
Zona baja-Eje calles más altos-Infraestructura

Tabla 9  Sectores con Riesgo de Inundación en las Comunas del Area de Estudio

(continuación)

Comuna
Sector
Efecto
Posible Causa


Tupungato-Manuel Rodríguez-Tacora-Diagonal Sur Oriente
Sector con anegamiento de viviendas
Zona baja-desborde canal San Joaquín


Consistorial-Manuel Rodríguez Av. Santa Rosa-Alborada
Sector con anegamiento de viviendas
Zona baja-Eje calles más altos-Infraestructura insuficiente


Av. Punta Arenas-Av. Lo Ovalle-Francia-Sebastopol
Escurrimiento superficial de importancia con posible compromiso de viviendas
Zona baja – Eje calles más altos-Infraestructura insuficiente


Av. Punta Arenas, Entre Combarbala y Lo Ovalle
Escurrimientos superficial de importancia
Desborde de canal de riego-recibe aportes de calles transversales


Av. A. Vespucio entre Bahía Catalina y Av Santa Rosa
Escurrimientos superficial de importancia
Desborde Canal Lo Valledor

Lo Espejo
Calle Los Cerrillos ente Lo Ovalle y Pdte. Edo. Frei M.
Escurrimiento superficial de importancia con compromiso de viviendas e interrupción de tránsito
Zona baja, recibe todos los aportes de calles transversales


Lo Ovalle, entre Los Cerrillos y Av. José Joaquín Prieto
Escurrimiento superficial de importancia con interrupción de tránsito y peligro a peatones
Zona baja


Lo Ovalle-Línea FFCC-Pje. 47 Clotario Blest
Escurrimiento superficial de importancia con interrupción de tránsito y peligro a peatones
Zona baja, eje FFCC más alto (dique).


J. J. Prieto – A. Vespucio
Sector anegado
Punto bajo (cruce bajo nivel) Infraestructura insuficiente


Lo Espejo – Línea FFCC
Sector anegado
Punto bajo (cruce bajo nivel) infraestructura insuficiente.


A. Vespucio-Los Cerrillo
Sector anegado
Punto bajo cruce bajo nivel-Infraestructura insuficiente.

La Cisterna
Av. José Joaquín Prieto, entre A. Vespucio y Av. Inés Rivas
Sector con anegamiento de viviendas.
Zona baja, eje carretera más alto


A. Vespucio – San Carlos
Sector con anegamiento de viviendas
Zona baja-Infraestructura insuficiente


Av. José Joaquín Prieto-Av. Lo Ovalle
Escurrimiento superficial de importancia con interrupción de tránsito
Cruce bajo


Gran Av. José Miguel Carrera – Av. Brisas del Maipo 
Sector anegado
Zona baja-Infraestructura insuficiente


Gran Av. José Miguel Carrera Camino Los Morros
Sector anegado
Zona baja-Infraestructura insuficiente

Fuente: Plan Maestro de Evacuación y Drenaje de Aguas Lluvias del Gran Santiago, Cade – Idepe 1999.

3.
Elementos del Medio Biótico

3.1 FLORA Y VEGETACIÓN

El área de estudio presenta un altísimo grado de alteración de las comunidades vegetales, siendo excepcionales las muestras de vegetación original, se inserta en la denominada “Región del Matorral y del Bosque Esclerófilo”, de las cuales en la cuenca de Santiago se desarrollan la Sub-Región del Matorral y del Bosque Espinoso y la Sub-Región del Boque Esclerófilo. 

La primera, corresponde a una unidad vegetacional que ha sido profundamente afectada por la acción antrópica, tanto que sus formaciones vegetales se presentan muy heterogéneas en su composición florística y en su estructura espacial, aunque persisten algunos elementos de su composición original en ambientes de  características físicas muy particulares: sobre sustratos vertisólicos, con altos contenidos de arcilla y sobre suelos pedregosos, propio de los planos inclinados originados en los coluvios de las áreas montañosas.

La forma de vida predominante en ésta Sub-Región es aquella de los arbustos fuertemente espinosos, a menudo del tipo suculento o caducifolio de verano y su delimitación sigue en gran medida la distribución del espino (Acacia caven), del algarrobo (Prosopis chilensis) y de plantas suculentas como Bromeliáceas y Cactáceas. Dentro de ésta Sub- región, las formaciones vegetacionales de mayor representación territorial son el Matorral Espinoso de la Cordillera de la Costa y el Bosque Espinoso Abierto.

La segunda Sub-Región, se caracteriza por la dominancia de arbustos altos y árboles correspondientes a un estado de regeneración por monte bajo de las especies arbóreas esclerófilas y, en algunos casos, laurifolia. Esta Sub-Región, ocupa espacios de ladera, en donde la exposición juega un factor fundamental en el desarrollo en la composición de comunidades. Hay una apreciable y destacada variedad florística tanto arbórea como herbácea. 

3.1.1 Vegetación Existente en el Area

En general el área de estudio no presenta ningún tipo de formación vegetal o arbórea nativa, ya sea porque presenta urbanizaciones o bien campos de cultivo. La vegetación se compone principalmente de especies de árboles introducidos, localizados por lo general en soleras y antejardines Son especies de rápido crecimiento, con gran umbral climático y con gran capacidad de adaptación a situaciones desfavorables. Las especies encontradas son principalmente, acacios, arces, catalpas, plátanos orientales, álamos y ciruelos; en menor cantidad, pimientos y molles.

4.
ELEMENTOS DEL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
4.1 ANTECEDENTES DE LA POBLACIÓN

El área de estudio se encuentra ubicada en el sector centro-sur de Santiago, abarcando parte de las comunas de Pedro Aguirre Cerda, San Miguel, Lo Espejo, La Cisterna, San Ramón, La Granja, El Bosque, La Pintana, y San Bernardo, las que en conjunto representan aproximadamente el 11,1 % de la superficie del Gran Santiago con aprox. 252 km2 y 1.344.196 habitantes (Proyección INE. 1999). La comuna de San Bernardo es la que posee tanto la mayor superficie (154 km2) así como el mayor número de población proyectada 249.638 hab.). La mayor densidad de población se presenta en la comuna de Lo Espejo con 16.343 hab/km2, seguida de la comuna de San Ramón con 15.427 hab/km2 .

Tabla 10  Antecedentes Comunales

Comuna
Habitantes (1)
Superficie (Km2)
Densidad (hab /km2)

Pedro A. Cerda
117.730
9,8
12.013     

San Miguel
78.693
9,5
8.283     

Lo Espejo
116.035
7,1
16.343     

La Cisterna
93.116
10
9.312     

San Ramón
101.821
6,6
15.427     

La Granja
151.783
10
15.178     

El Bosque 
193.362
13,9
13.911     

La Pintana 
242.021
30,3
7.987     

San Bernardo
249.635
154,8
1.613     

             (1) INE Proyectado1999


La evolución poblacional muestra un crecimiento en el contexto global, sin embargo se puede observar en la tabla siguiente una lenta y gradual disminución de los índices de crecimiento de cada comuna. Destacan los casos de la comuna de La Pintana, que muestra un crecimiento cercano al 100% durante los últimos períodos intercensales y de San Miguel que es la única que, al contrario de la anterior, solo muestra u decrecimiento continuo de su población.

Tabla 11  Evolución Poblacional Comunas del Área de Estudio

Comunas
1970
% Incremento 1970 - 1982
1982
% Incremento 1982 - 1992
1992
% Incremento 1992 - 1999
Proyección INE (1999)

Pedro A. Cerda
141.592
2,6
145.205
-10,2
130.441
-9,7
117.730

San Miguel
93.784
-5,4
88.764
-6,6
82.869
-5,0
78.693

Lo Espejo
89.823
38,6
124.462
-3,5
120.075
-3,4
116.035

La Cisterna
80.512
19,1
95.863
-1,2
94.712
-1,7
93.116

San Ramón
590.033
68,4
99.410
1,4
100.817
1,0
101.821

La Granja
77.263
41,3
109.168
22,1
133.285
13,9
151.783

El Bosque 
89.030
61,4
143.717
20,3
172.854
11,9
193.362

La Pintana 
37.994
94,6
73.932
129,5
169.640
42,7
242.021

San Bernardo
79.150
63,1
129.127
47,8
190.857
30,8
249.635

Fuente: INE, Síntesis Estadística 1999 Censo INE 1970, 1982 y 1992


Respecto a las condiciones de habitabilidad, el indicador de calidad de la vivienda que se muestra en la tabla siguiente, señala que, en general, las comunas del área de estudio poseen condiciones mayormente aceptables. Los mejores indicadores los posee la comuna de San Miguel, mientras San Bernardo y El Bosque concentran el mayor porcentaje de viviendas deficitarias.

Tabla 12  Indicador de Calidad de la Vivienda

Comuna
Total
Estado de la Vivienda (en %)



Buenas
Aceptables
Recuperables
Deficitarias

Pedro A. Cerda
100,0
87,7
8,2
2,0
2,1

San Miguel
100,0
95,2
1,9
1,0
1,8

Lo Espejo
100,0
89,1
8,2
2,0
0,8

La Cisterna
100,0
88,7
3,3
4,6
3,5

San Ramón
100,0
82,1
11,2
4,6
2,1

La Granja
100,0
86,9
5,8
4,0
3,3

El Bosque
100,0
81,4
8,7
4,2
5,6

La Pintana
100,0
80,8
11,5
5,5
2,2

San Bernardo
100,0
80,1
6,6
7,3
6,0

Pedro A. Cerda
100,0
87,7
8,2
2,0
2,1

Fuente: CASEN 1998, MIDEPLAN 

4.2 ANTECEDENTES SOCIOCULTURALES

Las comunas del sector centro-sur de la ciudad de Santiago, presentan una amplia variabilidad en cuanto a las condiciones socioeconómicas de sus habitantes, lo cual está asociado fuertemente al poblamiento reciente de las comunas periféricas, que han recibido importantes contingentes de población de escasos recursos con demandas de viviendas básicas y soluciones habitacionales.  Así se desprende de la información de la tabla siguiente, en la cual se observa que aquellas comunas más centrales (P.A. Cerda, San Miguel) no presentan población con calificación de indigencia, mientras aquellas más periféricas presentan porcentajes superiores al 6 % bajo esta condición.

En el caso de la población considerada pobre, los indicadores superan el 10% en 5 de las 9 comunas del área de estudio y en el caso de La Pintana este indicador es casi de un 20%. Caso distinto ocurre con la comuna de San Miguel que solo presenta un 4,3 % de la población en esta categoría. 

Tabla 13  Condición de Pobreza en las Comunas del Area de Estudio

Comuna
Cond.
Porcentaje
Número de Hogares
Población
Promedio Pers./Hogar

Pedro A. Cerda
Indigente
-
-
-
-


Pobre
12,7
3.646
19.333
5,3


No pobre
87,3
25.025
99.203
4,0


TOTAL
100,0
28.671
118.536
4,1

San Miguel
Indigente
-
-
-
-


Pobre
4,3
872
4.042
4,6


No pobre
95,7
19.190
70.825
3,7


TOTAL
100,0
20.062
74.867
3,7

Lo Espejo
Indigente
6,9
1.855
11.148
6,0


Pobre
17,9
4.830
25.406
5,3


No pobre
75,3
20.365
79.705
3,9


TOTAL
100,0
27.050
116.259
4,3

La Cisterna
Indigente
-
-
-
-


Pobre
4,5
1.225
5.079
4,1


No pobre
95,5
25.942
86.603
3,3


TOTAL
100,0
27.167
91.682
3,4

San Ramón
Indigente
3,6
845
3.658
4,3


Pobre
17,4
4.080
22.048
5,4


No pobre
79,0
18.519
75.941
4,1


TOTAL
100,0
23.444
101.647
4,3

La Granja
Indigente
4,0
1.423
6.646
4,7


Pobre
8,7
3.118
15.865
5,1


No pobre
87,3
31.099
126.496
4,1


TOTAL
100,0
35.640
149.007
4,2

El Bosque
Indigente
6,9
3.127
13.004
4,2


Pobre
19,0
8.597
45.763
5,3


No pobre
74,1
33.507
132.159
3,9


TOTAL
100,0
45.231
190.926
4,2

La Pintana
Indigente
9,0
4.829
22.829
4,7


Pobre
19,3
10.370
51.005
4,9


No pobre
71,7
38.461
165.028
4,3


TOTAL
100,0
53.660
238.862
4,5

San Bernardo
Indigente
4,1
2.517
9.194
3,7


Pobre
14,9
9.221
38.982
4,2


No pobre
81,1
50.214
193.466
3,9


TOTAL
100,0
61.952
241.642
3,9

Fuente: CASEN 1998, MIDEPLAN

De esta forma es posible establecer tres grupos entre las comunas dentro del área de estudio: un primer grupo, conformado por aquellas con ausencia de indigencia y un bajo porcentaje de pobreza (San Miguel, La Cisterna); un segundo grupo, conformado por comunas que poseen porcentajes totales de pobreza e indigencia menores al 20% (P.A. Cerda, La Granja, San Bernardo) y aquellas que tienen un alto porcentaje (cercano al 30%) : Lo Espejo, San Ramón ,El Bosque y La Pintana.

Mediante el indicador de hacinamiento, es posible inferir el nivel de calidad de vida según las condiciones que presentan la conformación de los hogares; en este sentido es posible afirmar que la mayoría de las comunas están en una situación favorable, solo confirmándose que aquellas comunas con mayores porcentajes de pobreza muestran igualmente mayores indicadores de hacinamiento, aun cuando esta situación no supera el 5% en el caso más desfavorable (La Pintana).

Tabla 14  Indicador de Hacinamiento de los Hogares Según Comuna

Comuna
Total
Sin Hacinamiento
Con Hacinamiento

Pedro A. Cerda
100,0
95,9
4,1

San Miguel
100,0
99,3
0,7

Lo Espejo
100,0
96,2
3,8

La Cisterna
100,0
98,6
1,4

San Ramón
100,0
96,8
3,2

La Granja
100,0
98,2
1,8

El Bosque
100,0
98,0
2,0

La Pintana
100,0
95,6
4,4

San Bernardo
100,0
97,9
2,1

Fuente: CASEN 1998, MIDEPLAN

El estado de la infraestructura sanitaria, de acuerdo a la tabla siguiente vuelve a mostrar un patrón definido que agrupa a las comunas de San Miguel y La Cisterna con indicadores superiores  al 95% de disponibilidad de servicio, es destacable el caso de San Bernardo cuyos indicadores dan cuenta de la condición rural de una parte del territorio comunal.

Tabla 15  Disponibilidad de Sistema de Disposición de Aguas Servidas

Comuna
Wc Conectado Alcantarillado o Fosa Séptica
Letrina Sanitaria Conectada A Pozo Negro
Cajón Sobre Pozo Negro, Acequia U Otro Sistema
No Dispone De Sistema

Pedro A. Cerda
93,4
-
-
6,6

San Miguel
95,7
-
-
4,3

Lo Espejo
92,5
-
-
7,5

La Cisterna
96,0
-
-
4,0

San Ramón
90,4
-
0,2
9,4

La Granja
92,2
-
0,7
7,1

El Bosque
92,9
-
-
7,1

La Pintana
90,2
-
1,3
8,5

San Bernardo
91,1
0,2
3,6
5,1

Fuente: CASEN 1998, MIDEPLAN

El indicador de disponibilidad de agua que se reseña en la tabla siguiente, muestra en general una situación muy favorable para todas las comunas del área de estudio. Solo La Pintana muestra un indicador menor al 99 %.

Tabla 16  Disponibilidad de Agua de los Hogares Según Comuna (en %)

Comuna
Red Pública medidor propio o compartido
Red Pública sin medidor
Pozo o noria
Río, vertiente, estero u otra fuente

Pedro A. Cerda
100,0
-
-
-

San Miguel
100,0
-
-
-

Lo Espejo
99,1
0,9
-
-

La Cisterna
99,9
0,1
-
-

San Ramón
99,0
1,0
-
-

La Granja
99,7
0,3
-
-

El Bosque
99,5
0,5
-
-

La Pintana
98,4
0,3
-
1,3

San Bernardo
99,6
0,4
-
-

Fuente: CASEN 1998, MIDEPLAN

4.3
ASPECTOS EDUCACIONALES

De acuerdo a la información existente y que se resume en la tabla siguiente, se presenta una marcada diferencia entre las comunas, respecto a la disponibilidad de establecimientos educacionales, apreciándose que San Miguel y San Bernardo destacan por la mayor cantidad y variedad de establecimientos educacionales en cada uno de los tipos existentes. Las restantes comunas presentan cifras similares.

Tabla 17  Número de Establecimientos Educacionales por Comuna

Comuna
Tipo de Establecimiento


Municipalizados
Particular Subvencionados
Particular no Subvencionados
Total

Pedro A. Cerda
17
23
4
44

San Miguel
15
36
12
63

Lo Espejo
15
13
1
29

La Cisterna
12
43
7
62

San Ramón
13
20
1
34

La Granja
16
22
0
38

El Bosque
24
32
4
60

La Pintana
14
36
0
50

San Bernardo
38
26
8
72 

Fuente: Directorio de Establecimientos educacionales 2000, MINEDUC.

4.4 ANTECEDENTES PRODUCTIVOS

La fuerza de trabajo en el área de estudio, representada por las nueve comunas, alcanza las 934.499 personas, lo que equivale a un 21,6 % aproximadamente, de la fuerza de trabajo de la Región Metropolitana. 

Las comunas de La Pintana y San Bernardo presentan la mayor fuerza de trabajo activa, mientras P.A. Cerda y San Miguel presentan los mayores porcentajes comunales de fuerza de trabajo inactiva. Destaca también la comuna de La Pintana por presentar el menor porcentaje de fuerza de trabajo inactiva.

Tabla 18  Fuerza de Trabajo de la Población.
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COMUNA

TOTAL

Fuerza de Trabajo

Inactivo

Número

%

Número

%

Número

%

Pedro A. Cerda

85.819 

          

 

100,0 

        

 

48.170 

               

 

56,13 

      

 

37.649 

               

 

43,87 

      

 

San Miguel

57.545 

          

 

100,0 

        

 

32.371 

               

 

56,25 

      

 

25.174 

               

 

43,75 

      

 

Lo Espejo

81.330 

          

 

100,0 

        

 

48.375 

               

 

59,48 

      

 

32.955 

               

 

40,52 

      

 

La Cisterna

72.967 

          

 

100,0 

        

 

39.945 

               

 

54,74 

      

 

33.022 

               

 

45,26 

      

 

San Ramón

71.940 

          

 

100,0 

        

 

42.927 

               

 

59,67 

      

 

29.013 

               

 

40,33 

      

 

La Granja

105.541 

        

 

100,0 

        

 

63.450 

               

 

60,12 

      

 

42.091 

               

 

39,88 

      

 

El Bosque

135.041 

        

 

100,0 

        

 

80.502 

               

 

59,61 

      

 

54.539 

               

 

40,39 

      

 

La Pintana

158.632 

        

 

100,0 

        

 

101.933 

             

 

64,26 

      

 

56.699 

               

 

35,74 

      

 

San Bernardo

165.684 

        

 

100,0 

        

 

97.812 

               

 

59,04 

      

 

67.872 

               

 

40,96 

      

 

Total Comunas

934.499 

        

 

555.485 

             

 

379.014 

             

 

RM

4.305.414 

     

 

100,0 

        

 

2.569.609 

          

 

59,68 

      

 

1.735.805 

          

 

40,32 

      

 


Fuente: CASEN 1998, MIDEPLAN
De acuerdo a la información existente para el año 1998 y según la información contenida en la tabla siguiente, la cantidad de ocupados mostraba índice entre el 86% y el 91%,siendo la comuna de El Bosque la de mayor desocupación con un 13, 3%, superrío en casi 4 punto al promedio registrado para la Región Metropolitana que era de 9,6% a dicha fecha .

Tabla 19  Ocupación y Desocupación de la Población de 15 Años y Más

[image: image3.wmf]Comuna

Total

Ocupado

Desocupado

Número

%

Número

%

Número

%

Pedro A. Cerda

48.170 

            

 

100 

   

 

44.265 

            

 

91,89 

    

 

3.905 

           

 

8,11 

    

 

San Miguel

42.927 

            

 

100 

   

 

37.598 

            

 

87,59 

    

 

5.329 

           

 

12,41 

  

 

Lo Espejo

48.375 

            

 

100 

   

 

39.985 

            

 

82,66 

    

 

8.390 

           

 

17,34 

  

 

La Cisterna

39.945 

            

 

100 

   

 

37.243 

            

 

93,24 

    

 

2.702 

           

 

6,76 

    

 

San Ramón

32.371 

            

 

100 

   

 

30.022 

            

 

92,74 

    

 

2.349 

           

 

7,26 

    

 

La Granja

63.450 

            

 

100 

   

 

57.148 

            

 

90,07 

    

 

6.302 

           

 

9,93 

    

 

El Bosque

80.502 

            

 

100 

   

 

69.799 

            

 

86,70 

    

 

10.703 

         

 

13,30 

  

 

La Pintana

101.933 

          

 

100 

   

 

92.045 

            

 

90,30 

    

 

9.888 

           

 

9,70 

    

 

San Bernardo

97.812 

            

 

100 

   

 

86.257 

            

 

88,19 

    

 

11.555 

         

 

11,81 

  

 

Total Comunal

555.485 

          

 

494.362 

          

 

89,00 

    

 

61.123 

         

 

11,00 

  

 

RM

2.569.609 

       

 

100 

   

 

2.321.863 

       

 

90,36 

    

 

247.746 

       

 

9,64 

    

 


Fuente: CASEN 1998, MIDEPLAN

Dado que el proyecto se desarrolla en algunas comunas que ocupan espacios periféricos de la ciudad, aún es posible encontrar dentro de ellas algunas actividades agrícolas. En este sentido y según muestra la tabla siguiente, solo 3 de las 9 comunas comprendidas registran algún tipo de actividad y en el caso de El Bosque este registro es único.

Tabla 20  Superficie de las Explotaciones Agropecuarias con Tierra, por Uso del Suelo

[image: image4.wmf]SUELO DE CULTIVO

PROVINCIA Y COMUNA

EXPLOTACIONES 

AGROPECUARIAS CON TIERRA

Total

Cultivos anuales y 

permanentes 1/

Praderas 

sembradas y 

permanente y de 

rotación

Número

Superficie

Pedro A. Cerda

-

-

-

-

-

-

San Miguel

-

-

-

-

-

-

Lo Espejo

-

-

-

-

-

-

La Cisterna

-

-

-

-

-

-

San Ramon

-

-

-

-

-

-

La Granja

-

-

-

-

-

-

El Bosque

1

65

61

-

61

-

La Pintana

311

1.639

1.431

594

284

554

San Bernardo

488

9.743

6.806

5.164

858

785

Prov. Santiago

1.108

42.065

10.357

5.888

2.308

2.161

Prov. Maipo

3.621

83.905

41.791

33.506

3.339

4.945

PROVINCIA Y COMUNA

Total

Plantaciones 

forestales 2/

Bosques naturales 

y montes 

(explotados y no 

explotados)

De uso Indirecto 

(construcciones, 

caminos, canales, 

lagunas)

Estériles (áridos, 

pedregales, 

arenales)

Mejoradas

Naturales

Pedro A. Cerda

-

-

-

-

-

-

-

San Miguel

-

-

-

-

-

-

-

Lo Espejo

-

-

-

-

-

-

-

La Cisterna

-

-

-

-

-

-

-

San Ramon

-

-

-

-

-

-

-

La Granja

-

-

-

-

-

-

-

El Bosque

4

-

-

-

-

1

3

La Pintana

208

25

15

2

-

106

60

San Bernardo

2.936

39

220

100

1.897

631

49

Prov. Santiago

31.708

1.256

19.201

248

9.412

987

606

Prov. Maipo

42.114

1.302

19.969

2.648

12.307

4.327

1.561

OTROS SUELOS

                Praderas

TOTAL

En barbecho y descanso


Fuente INE, Censo Agropecuario 1997.

Es interesante notar que, de  las comunas que forman parte de la provincia de Santiago,  La Pintana y Maipú agrupan casi el 50% de las explotaciones agropecuarias de la provincia, pero su superficie total es inferior al 30% del total provincial, lo cual se explica por un decaimiento de la actividad agropecuaria en sí, frente al proceso de urbanización sobre antiguas explotaciones. En cuanto a la comuna de San Bernardo, que forma parte de la provincia de Maipo, las explotaciones agrícolas suman el 13,4% del total provincial y el 11,6% de la superficie provincial, lo que da cuenta del carácter más rural de esta zona de la Región Metropolitana.

4.5
USO DE SUELO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

La ocupación del suelo urbano se encuentra directamente relacionada con los niveles de urbanización y edificación alcanzados en las distintas áreas del territorio urbano. En el área de estudio la superficie ocupada no se ha consolidado en forma homogénea, lo cual se puede constatar al observar los distintos sectores resultantes, en donde lo existente ha sido producto, de los siguientes tres factores: 

· La variada gama de actividades que se ha desarrollado en ellos, 

· El tiempo que ha tomado la ocupación del suelo por las urbanizaciones y edificación y 

· Los distintos niveles de inversión que se ha destinado a ello.

Estos factores en mayor o menor medida han sido regulados por el Plan Regulador Metropolitano o por los Planes Reguladores Comunales

4.5.1
Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS)

Para los efectos de orientar el proceso de desarrollo urbano, el PRMS propone la división del territorio en Área Urbana Metropolitana y Área Restringida o Excluida al Desarrollo Urbano.

4.5.2
Area Urbana Metropolitana
Es el territorio circunscrito por el Límite de Extensión Urbana y que por su capacidad, se destina a acoger el crecimiento de la población urbana y sus actividades, estimada al año 2020, está conformada por el continuo urbano de Santiago Metropolitano y las localidades urbanas de las comunas definidas en el Plan Regulador y se constituye con las áreas urbanizadas, entendiéndose por tales las circunscritas por los límites urbanos vigentes y las áreas urbanizables, entendiéndose por tales las comprendidas entre las áreas urbanizadas y el Límite de Extensión Urbana. El Área Urbana Metropolitana se subdivide en:

· Zonas Habitacionales Mixtas

· Zonas de Equipamiento Metropolitano e Intercomunal y Zonas de Interés Metropolitano

· Zonas de Actividades Productivas y de Servicio de Carácter Industrial

· Áreas Verdes, incluye antiguos vertederos

· Cementerios

De acuerdo a lo indicado en el PRMS, el área de estudio posee fundamentalmente una condición de zona habitacional mixta con algunas exclusiones por equipamiento de áreas verdes o de zona industrial exclusiva en el margen poniente, en el límites de las comunas de San Bernardo y El Bosque. En esta misma zonificación se encuentran los proyectados subcentros de equipamiento metropolitano, reconociéndose 2 dentro del área de estudio.

4.5.3
Área Restringida o Excluida al Desarrollo Urbano
Las áreas restringidas o excluida al desarrollo urbano comprenden las siguientes áreas específicas:

· De Alto Riesgo para los Asentamientos Humanos.

· De Valor Natural y/o de Interés Silvoagropecuario.

· De Resguardo de Infraestructura Metropolitana.

Las áreas de alto riesgo para los asentamientos humanos corresponden a los territorios, en los cuales el emplazamiento de asentamientos humanos se debe restringir en forma parcial o total, en consideración a las características que presentan. En esta tipología se establecen  las áreas de riesgo de Origen Natural (de inundación, de derrumbes y asentamientos, de excavaciones, de riesgo geofísico) y las de Riesgo por Actividades Peligrosas.

En el área de estudio se reconoce en la categoría de alto riesgo para los asentamientos humanos el área de protección de la Base Aérea El Bosque, mientras el área de La Platina, en la comuna de La Pintana, se registra como un área de valor natural, bajo la categoría de preservación ecológica. Sin embargo, tanto el trazado del Colector SAB, así como el de los colectores laterales no intervienen en modo alguno dentro de las citadas áreas.

Las áreas de resguardo de infraestructura metropolitana corresponden a aquellas zonas que cumplen la finalidad de proteger el funcionamiento de diversas obras, impedir obstáculos que las interfieran y a la vez minimizar riesgos potenciales a la población.

Los Planes Reguladores Comunales deberán declarar siempre zona de restricción, los predios y recintos en que se emplacen elementos del Sistema de Infraestructura Metropolitana. Se establecen las siguientes categorías:

· De resguardo de Infraestructura de Transporte y Comunicaciones.

· De resguardo de Infraestructura Sanitaria.

· De resguardo de Infraestructura Energética.

Figura 5 Área de Estudio en el P.R.M.S.

4.5.4
Planes Reguladores Comunales

El objetivo de los Planes Reguladores Comunales (PRC) es ordenar el espacio o territorio comunal de manera de permitir e identificar el desarrollo urbano en forma armónica y respetuosa con el medio ambiente. Para lograr este objetivo, el PRC permite y restringe distintos niveles de desarrollo urbano e inmobiliario. En el caso de las comunas del área de estudio, la situación de sus respectivos PRC se resumen en la tabla siguiente:

Tabla 21  Situación  Actual de los PRC en el Área de Estudio

Comuna
Plan Regulador
Estado
Fecha Aprobación

Pedro Aguirre Cerda (1)
PRC de San Miguel, La Cisterna y Santiago
Vigente
-

San Miguel
Plan Regulador de San Miguel
Vigente
1988

Lo Espejo (1)
PRC de la Cisterna
Vigente
-

La Cisterna
PRC de la Cisterna
Vigente
29/07/83

El Bosque (1)
PRC de la Cisterna y San Bernardo
Vigente
-

San Ramón
P. R. M. S.
Vigente
-

La Pintana
P. R. M. S.
Vigente
-

San Bernardo
PRC de San Bernardo
Vigente
31/08/76

La Granja
PRC de la Granja
Vigente
04/12/91

Nota: (1) Se rigen por los PRC de las comunas madres que dieron su origen

Según se desprende de la información anterior, las comunas de San Miguel, La Cisterna, San Bernardo y La Granja disponen actualmente de un Plan Regulador Comunal propio. Por su parte, las comunas de Pedro Aguirre Cerda, Lo Espejo y El Bosque, si bien actualmente no poseen un Plan Regulador Comunal propio, rigen el destino del uso del suelo comunal a través de los planes reguladores que heredaron de sus comunas madres, es decir de aquellas que les dieron su origen.

En las comunas de San Ramón y La Pintana, en tanto, debido a que no poseen un Plan Regulador Comunal, se aplica como instrumento de planificación urbana, las normativas que se definen en el Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS).

4.5 INFRAESTRUCTURA Y MONUMENTOS NACIONALES

La construcción de las obras del proyecto considerará la intervención de infraestructura prioritariamente vial, cuya identificación y descripción se encuentra en el capítulo 2 de este informe. Sin embargo es útil destacar que el área de proyecto está enmarcada por importantes vías de transporte que se encuentran en distintas fases de concesión, para su ampliación y explotación por terceros, entre estas destacan:

· Sistema Norte Sur (Ruta 5: Concesión en operación y en fase de construcción de modificaciones y obras nuevas.

· Sistema Américo Vespucio Sur: Concesión en fase de construcción por parte de la Concesionaria Autopistas Metropolitana S.A.

· Acceso Sur a Santiago: Concesión adjudicada, en fase de trabajos previos, incluyendo expropiaciones para posterior construcción.

· Línea 4 del Tren Metropolitano de Santiago y Extensión de la Línea 2 Norte, en fase de construcción de Piques y Galerías y Estaciones e Interestaciones.

· Colector La Serena – Las Industrias, en fase de construcción como parte de la Concesión Américo Vespucio Sur.

Respecto a monumentos nacionales, no se identifica ninguno en el área de proyecto.

4.6 CARACTERIZACION DEL SISTEMA VIAL 

Con el objeto de contar con información más detallada de las características de las vías de circulación por las cuales se proyecta el trazado del Colector SAB,  se procedió a la identificación del tipo de vía, de acuerdo a lo establecido por el Plan Regulador Metropolitano de Santiago y por la Ordenanza General de Urbanismo y Construcción. Complementariamente considera una revisión de los antecedentes disponibles sobre censos de tráfico vehicular a objeto de establecer la participación modal del transporte colectivo en el uso de las vías, así como la intensidad de dicho uso.

4.7.1
Clasificación de las Vías Según el Instrumento de Planificación

Las vías que de acuerdo al diseño del Colector SAB se verán directamente comprometidas con las faenas de construcción del colector, se clasifican de acuerdo a la tipología de vías que contempla el plan Regulador Metropolitano, la cual se ajusta a las disposiciones de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcción (O.G.U.C.). Dicha ordenanza, en el Capítulo 3 “De Los Trazados Viales Urbanos”, en su artículo 2.3.1 establece que: “Las vías urbanas de uso público intercomunales y comunales para la circulación vehicular, atendiendo a su función principal, sus condiciones fundamentales y estándares de diseño, se clasifican en expresa, troncal, colectora, de servicio y local.”

Dicho artículo, establece los criterios de definición que caracterizan tales vía. Los Aspectos más relevantes para el análisis corresponden a los siguientes:

4.6.1.1 Vía Expresa

1. Su rol principal es establecer las relaciones intercomunales entre las diferentes áreas urbanas a nivel regional.

2. Sus calzadas permiten desplazamientos a grandes distancias, con una recomendable continuidad funcional en una distancia mayor de 8 km. Velocidad de Diseño entre 80 y 100 km/h.

3. Tiene gran capacidad de desplazamiento de flujos vehiculares, mayor a 4.000 vehículos/hora considerando ambos sentidos.

4. Flujo predominante de automóviles, con presencia de locomoción colectiva y vehículos de carga. 

5. La distancia entre líneas oficiales no debe ser inferior a 50 m.

6. El ancho mínimo de sus calzadas pavimentadas no debe, en conjunto, ser inferior a 21 m.

7. Debe estar conformada por un sólo cauce, bidireccional, debidamente canalizado y dispondrá de una mediana de ancho mínimo de 2 m , pudiendo contar además, si ello es necesario, con calles de tránsito local.

4.6.1.2 Vía Troncal

1. Su rol principal es establecer la conexión entre las diferentes zonas urbanas de una intercomuna.

2. Sus calzadas permiten desplazamientos a grandes distancias, con una recomendable continuidad funcional en una distancia mayor de 6 km. Velocidad de Diseño entre 50 y 80 km/h.

3. Tiene alta capacidad de desplazamiento de flujos vehiculares, mayor a 2.000 vehículos/hora, considerando ambos sentidos.

4. Flujo predominante de locomoción colectiva y automóviles. 

5. La distancia entre líneas oficiales no debe ser inferior a 30 m.

6. El ancho mínimo de sus calzadas pavimentadas, en conjunto, no debe ser inferior a 14 m.

7. Puede estar conformada por un sólo cauce, bidireccional, con o sin mediana, o bien, puede constituirse un Sistema Troncal conformado por un par de vías con distinto sentido de tránsito.

4.6.1.3 Vía Colectora

1. Su rol principal es de corredor de distribución entre la residencia y los centros de empleo y de servicios, y de repartición y/o captación hacia o desde la trama vial de nivel inferior.

2. Sus calzadas atienden desplazamientos a distancia media, con una recomendable continuidad funcional en una distancia mayor de 3 km. Velocidad de Diseño entre 40 y 50 km/h.

3. Tiene capacidad de desplazamiento de flujos vehiculares mayor a 1.500 vehículos/hora, considerando ambos sentidos.

4. Flujo predominante de automóviles.

5. La distancia entre líneas oficiales no debe ser inferior a 20 m.

6. El ancho mínimo de sus calzadas pavimentadas, en conjunto no debe ser inferior a 13 m.

7. Puede estar conformada por un sólo cauce, bidireccional, con o sin mediana, o bien, puede constituirse un sistema colector conformado por un par de vías con distinto sentido de tránsito. 

4.6.1.4 Vía de Servicio

1. Vía central de centros o subcentros urbanos que tienen como rol permitir la accesibilidad a los servicios y al comercio emplazados en sus márgenes.

2. Su calzada atiende desplazamientos a distancia media, con una recomendable continuidad funcional en una distancia mayor de 1 km. Velocidad de Diseño entre 30 y 40 km/h.

3. Tiene capacidad media de desplazamiento de flujos vehiculares, aproximadamente 600 vehículos/hora, considerando toda su calzada.

4. Flujo predominante de locomoción colectiva.

5. La distancia entre líneas oficiales no debe ser inferior a 15 m.

6. El ancho mínimo de su calzada pavimentada no debe ser inferior a 6,5 m , tanto si se trata de un sólo sentido de tránsito o doble sentido de tránsito.

7. Debe estar conformada por un sólo cauce.

4.7.1.5
Vía Local

1. Su rol es establecer las relaciones entre las vías Troncales, Colectoras y de Servicios y de acceso a la vivienda.

2. Su calzada atiende desplazamientos a cortas distancias. Ausencia de continuidad funcional para servicios de transporte. Velocidad de Diseño entre 20 y 30 km/h.

3. Tiene capacidad media o baja de desplazamientos de flujos vehiculares.

4. Flujo de automóviles y vehículos de tracción animal y humana, excepcionalmente locomoción colectiva.

5. La distancia entre líneas oficiales no debe ser inferior a 10 m.

6. El ancho mínimo de su calzada no debe ser inferior a 6 m, tanto si se trata de un sólo sentido de tránsito o doble sentido de tránsito.

4.7.1.6
Clasificación de las vías en el Área del Proyecto del Colector SAB

a)
Colector Principal.

El colector principal considera el paso por varias vías categorizadas como Expresas, Troncales y Colectoras. El detalle se muestra en el Cuadro siguiente:

Tabla 22  Clasificación de las vías de acuerdo a la O.G.U.C.: Colector Principal

Colector
Calle
Tramo
Código
Tipo de vía

Sta Rosa
Av. Santa. Rosa
Av. Lo Martínez - Av. Observatorio
T5S
Troncal

Américo Vespucio
Av. Ossa
P. A. Cerda - Cerro Negro 
-
Servicio


Cerro Negro
Av. Ossa -  Av.  A. Vespucio
C10S
Colectora


Av. Américo Vespucio
Cerro Negro - Ruta 5 Sur
M14S
Expresa

Ochagavía-Capricornio
J. J. Prieto. (caletera Oriente)
Las Acacias – Av. A. Vespucio
M2S
Expresa

J.J. Prieto
J. J. Prieto. (caletera Oriente)
Av. A. Vespucio – Lo Ovalle
M2S
Expresa

Lo Ovalle
Av . Lo Ovalle
Ruta 5 Sur - Clotario Blest
T9S
Troncal

Clotario Blest
Clotario Blest
Av. Lo Ovalle- Tartini
T1S
Troncal

b)
Colectores Secundarios

Los colectores secundarios se proyectan por calles Troncales, Colectoras, de Servicio y Locales, comprometiendo vías que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 23  Clasificación de las vías de acuerdo a la O.G.U.C.: Colectores Secundarios

Colector
Calle
Tramo
Código
Tipo de vía

Latorre
Venancia Leiva 
Pedro Aguirre Cerda -  Almirante Latorre
-
Servico


Almirante Latorre
Venancia Leiva - Av. Ossa
-
Local


Riquelme
Luis Durán - Almirante Latorre
-
Servicio

Los Morros
Alejandro Guzmán
Sol del Pacífico - Los Morros
-
Servicio


Los Morros
Alejandro Guzmán - Gran Avda
T4S
Troncal


Gran Avenida
Vicuña Mackenna - Av. Goycolea
T2S
Troncal


Goycolea
Gran Avenida – Las Gaviotas
-
Servicio


Las Gaviotas
Goycolea - Av. A. Vespucio
-
Servicio

San Francisco
San Francisco  (Nueva Oriente)
Gral. Francisco Franco - Vicuña Mackenna
C10S
Colectora


Cerro Negro
Vicuña Mackenna - Av. Ossa
C10S
Colectora

Valenzuela Llanos
Clotario Blest
Salvador Allende – Lo Ovalle
T1S
Troncal

4.7.1.7
Antecedentes de Censos de Tráfico

La información de censos vehiculares en las vías dentro el radio urbano de Santiago es muy escasa y corresponde a estudios realizados por la Comisión de Planificación de Inversiones en Infraestructura de Transporte SECTRA del MIDEPLAN, así como también estudios de mejoramiento vial que consideran algunos conteos de tráfico como parte de la línea de base. A continuación se detallan los antecedentes recopilados y las fuentes consultadas:

a)
Censo Vehicular en Vías Urbanas a Cargo del MOP.

Una de las fuentes de antecedentes de conteo de tráfico vehicular corresponde a los puntos existentes en las vías urbanas a cargo de la administración del MOP, sin embargo, éstas son solo cinco vías a nivel nacional, tres de ellas dentro de la Región Metropolitana y ninguna de ellas compete directamente en el estudio.

b)
Estudio Censo de Flujos de Tráfico Urbano.

Otra fuente de información son los estudios de censo de la Comisión de Planificación de Inversiones en Infraestructura de Transporte SECTRA del MIDEPLAN preparados por el Laboratorio de Tránsito de la PUC denominado Estudio del censo de flujos de tránsito [LIT/PUC, 94].

c)
Estudio de Mejoramiento Anillo Circunvalación A. Vespucio

El Ministerio de Planificación y Cooperación (MIDEPLAN), con la asesoría de la Secretaría de la Comisión de Planificación de Inversiones en Infraestructura de Transporte (SECTRA), contrató la ejecución del Estudio "Mejoramiento Anillo Circunvalación Américo Vespucio" en Santiago. Este estudio contiene conteos de tráfico vehicular a lo largo de todo el anillo.

d)
Censo SECTRA

Este censo considera dentro de Santiago a las principales avenidas y calles, de las cuales, cinco de ellas están relacionadas con el proyecto y corresponden a las siguientes intersecciones:

1.
Av. Santa Rosa con Av. Sur

2.
Américo Vespucio con Tacora

3.
Carlos Valdovinos con Pedro Subercaseaux

4.
Lo Ovalle con Pasaje 26

5.
Departamental con Quinta Transversal

La ubicación de estos puntos se muestra en la Figura siguiente (Estaciones de Conteo Existentes).

En el Censo SECTRA, la clasificación vehicular responde a la siguiente tipología:

Tabla 24  Clasificación Vehicular

Codificación
Tipología

A

T

TC

CN

CG

B

TB

OB
Automóviles

Taxis

Taxis colectivos

Camiones simples de 2 ejes

Camiones simples de más de 2 ejes

Buses Urbanos

Taxi Buses Urbanos

Otros Buses

Los resultados de los censos efectuados se resumen en las tablas siguientes

Figura  6 Puntos de Control de censos SECTRA en el Área de Estudio

Fuente: SECTRA.

Tabla 25  Flujo Vehicular semanal por tipo de vehículo y por sentido de circulación

Estación
Sentido
flujo
Tipos de vehículos



A
T
TC
CN
CG
B
TB
OB

C.Valdovinos – P.Subercaseaux
OP
10.939
2.766
1.644
2.172
766
3.350
3.354
1.266


PO
62.279
7.345
285
8.943
2.586
2.742
2.569
2.634

Av. Santa Rosa – Av. Sur
SN
36.666
8.079
3.945
1.198
81
7.057
7.073
0


NS
24.232
3.878
0
488
432
0
0
0

Departamental – 5ª Transversal
OP
124190
18529
6251
7882
3905
4042
0
344


PO
92797
16832
4589
7029
2075
2218
196
0

A. Vespucio – La Serena
OP
72795
6725
2401
2157
954
5824
9944
0


PO
72793
4696
426
4095
957
6235
14545
0

Lo Ovalle – Pasaje 26
OP
32.233
6.034
5.809
1.366
490
7.393
11.222
0


PO
33.688
6.279
9.439
2.734
476
6.645
6.020
0

Tabla 26   Flujo Vehicular semanal agregado

Estación
Sentido
flujo
Tipos de vehículos
Flujo Total
Flujo Diario



Livianos
Carga
Pasajeros



C.Valdovinos – P.Subercaseaux
OP
15.350
2.938
7.970
     26.257 
3.751


PO
69.909
11.529
7.945
     89.383 
12.769

Av. Santa Rosa – Av. Sur
SN
48.690
1.279
14.130
     64.099 
9.157


NS
28.109
920
0
     29.029 
4.147

Departamental –

5ª Transversal
OP
1750
156
160
2066
295


PO
1550
182
160
1892
270

A. Vespucio – 

La Serena
OP
81921
3112
15768
100800
14400


PO
77916
5052
20779
103747
14821

Lo Ovalle – Pasaje 26
OP
44.076
1.855
18.616
     64.547 
9.221


PO
49.406
3.210
12.665
     65.282 
9.326

Tabla 27  Participación Modal

Estación
Sentido
flujo
Tipos de vehículos
Total veh. Pesados



Livianos
Carga
Pasajeros


C.Valdovinos – P.Subercaseaux
OP
58%
11%
30%
42%


PO
78%
13%
9%
22%

Av. Santa Rosa –

Av. Sur
SN
76%
2%
22%
24%


NS
97%
3%
0%
3%

Departamental –

5ª Transversal
OP
85%
7%
8%
15%


PO
82%
10%
8%
18%

A. Vespucio – 

La Serena
OP
81%
3%
16%
19%


PO
75%
5%
20%
25%

Lo Ovalle – Pasaje 26
OP
68%
3%
29%
32%


PO
76%
5%
19%
24%

En el gráfico siguiente se observa la distribución del flujo censado, según tipos de vehículos en los puntos de control indicados anteriormente:

Figura 7  Distribución Modal Flujo Vehicular en Puntos de Conteo de SECTRA
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e)
Estudio de mejoramiento Anillo Circunvalación A. Vespucio.

Este estudio establece como parte de los antecedentes de base, los flujos existentes a lo largo del anillo de Américo Vespucio. Al respecto, define 2 tramos relacionados con el área de estudio del Colector SAB, ellos son:

· Américo Vespucio entre Ruta 5 Sur y Gran Avenida, y 

· Américo Vespucio entre Gran Avenida y Tacora (calle de servicio situada al oriente de Av. Santa Rosa).

Los resultados de las mediciones efectuadas se indican en la tabla siguiente:

Tabla 28  Flujo en Américo Vespucio

Tramo
Flujo Total Ambos Sentidos

(Veq/h)
Distribución

(%)

Período Punta Mañana
VL

Vehíc. Liv.
LC

Loc. Colect.
C

Camiones
Total
VL

Vehíc. Liv.
LC

Loc. Colect.
C

Camiones

1. Ruta Sur - Gran Avenida

2. Gran Avenida – Tacora
1.632

2.108
163

307
223

204
2.017

2.619
80.9

80.5
8.1

11.7
11.0

7.8

Período Fuera de Punta
Vehíc. Liviano.
Locom. Colect.
Camiones
Total
Vehíc. Liviano.
Locom. Colect.
Camiones

1. Ruta Sur - Gran Avenida

2. Gran Avenida – Tacora
1.257

1.573
137

250
242

258
1.636

2.081
76.9

75.6
8.3

12.0
14.8

12.4

Fuente: Volumen Horario Anillo Américo Vespucio - 1994 (Veq/h)

Las horas de los períodos identificados como Punta mañana (PM) y Fuera de punta (FP)., se indican  en la tabla siguiente:

Tabla 29  Horarios de los Períodos por día de la semana TC  "Tabla 3.4 Horarios de los períodos por día en una semana" \l 1 
Días
Horarios de los períodos por día


Punta Mañana
Fuera de punta

Día laboral (*)
07:00 – 9:00
10:00 - 12:00

Sábado
10:00 – 12:30


Domingo
10:30 – 13:00






(*)  martes, miércoles o jueves.

4.7.1.8
Vías Exclusivas de Transporte Público

De acuerdo a los antecedentes colectados, el área del proyecto no considera vías catalogadas como “vías exclusivas”. A este respecto se tiene que  Gran Avenida y Santa Rosa son 2 de las vías exclusivas definidas para el Gran Santiago; sin embargo el límite sur de la exclusividad de uso para transporte público se encuentra al norte del área del proyecto, según se aprecia en la figura siguiente por cuanto el límite sur de la exclusividad de Gran Avenida corresponde a Av. El Parrón, en tanto el respectivo fin de vía exclusiva de Av. Santa Rosa se encuentra en la intersección con la Av. San Gregorio:

Figura 8  Vías Exclusivas de Transporte Colectivo

[image: image6.png]



Fuente. SECTRA

4.7.1.9
Conclusiones Generales

Del análisis de los la información colectada para el sistema vial en el área de estudio, es posible observar que todos los puntos de control presentan grandes magnitudes de flujos, en ambos sentidos de la calzada, con excepción del punto de control de Av. Departamental, registrándose en general, alrededor de un 20% de flujo correspondiente a Locomoción Colectiva.

El uso de vehículos de carga responde a un desplazamiento Oriente-Poniente, y viceversa, mayoritariamente en los ejes de Departamental y de Carlos Valdovinos. Con respecto a los antecedentes disponibles en los tramos de Américo Vespucio, es posible establecer como lo más destacado en cuanto a la composición,  la fuerte presencia de vehículos livianos (80%) en el período punta mañana.

Por último, en el período fuera de punta se observa -en general- un incremento en la participación de los vehículos de locomoción colectiva y de camiones respecto del período punta mañana y una disminución de la componente de vehículos livianos. 
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				Estación		Tipos de vehículos		Total veh. Pesados

						Livianos		Carga		Pasajeros

				PO: C.Vald. – P.Suberc.		58%		11%		30%		42%

				OP: C.Vald. – P.Suberc.		78%		13%		9%		22%

				NS: Sta Rosa – Av. Sur		76%		2%		22%		24%

				SN: Sta Rosa – Av. Sur		97%		3%		0%		3%

				PO: Depar. – 5ª Transv.		85%		7%		8%		15%

				OP: Depar. – 5ª Transv.		82%		10%		8%		18%

				PO: A. Vesp. – La Ser.		81%		3%		16%		19%

				OP: A. Vesp. – La Ser.		75%		5%		20%		25%

				OP: Lo Ovalle – Pas26		68%		3%		29%		32%

				PO: Lo Ovalle – Pas26		76%		5%		19%		24%
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