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EJERCICIO  N°1 

1. Verifique las siguientes identidades: 

a) jiji uu δ= . 

b) ikijjk vv δ= . 

c) 3=ijijδδ . 

d) inmnkmjkij δδδδδ = . 

e) 6=jkiijk ee . 

f) 0=kjijk AAe . 

 
2. La identidad “ δ−e ” establece que: 

krjsksjrirsjkiirsijk eeee δδδδ −== , 

en que ijke  es el tensor permutación y ijδ  es el tensor Delta de Kronecker. Utilice 
esta relación para verificar las siguientes identidades vectoriales: 

a) BAABBAABBA
rrrrrrrrrrrrrrr

)()()()()( ⋅∇−⋅∇+∇⋅−∇⋅=××∇ . 

b) AAA
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2)()( ∇−⋅∇∇=×∇×∇ . 

c) wq rrr
2=×∇   si  rwq rrr

×= . 

 

3. Demostrar que 
e
ijε  es un tensor de orden 2, con:  

( )jkikijji
e
ij uuuu ,,,,2

1
⋅−+=ε . 

HINT: Por propiedad de linealidad hay que demostrar que la derivada de un tensor es un 
tensor, y que el producto de un tensor es un tensor: 

Si lx  y iu  son tensores, se tiene que: jl
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y también que: 
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