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PAUTA P2

a) En clases se determiné el coeficiente de gasto suponiendo crisis sobre la
grada y usando la ley de resistencia de Chézy:

g =m,/2gh; m =

Llamando A y B a las secciones aguas arriba y abajo de la grada, tenemos:

q

BA :BB +A, donde BA ZhV +
2g(hy +a)

3
> YBe=Ec=5hc

La pérdida singular de entrada se desprecia por tener aristas redondeadas.

T

; ademas, h¢ = (—

k:kf:J-e

Utilizando Manning, J = Qg
ARA

b-he

Pero, A=b-h R=
C Y R ohe
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Reemplazando todo esto en la ecuacidon de conservacion del Bernoulli se llega
a:
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b) hy =hy—a =0,5[m]

La ecuacién debe ser resuelta en forma iterativa, con lo que se llega a:

41 = 0616n3 /s/m|= Q = qy by =123fm? /5] = g, = bg - 0351m® /s/m|
2

c) Veamos las alturas criticas y normales de cada tramo:

Tramo 1:

1

23 5

hor=| | —o0338m} 20 - M — hyt =0540[m}  heq <hyy < PS.
g Vi (bt 2ny)%3

Tramo 2:

1
A% 5
heo = [%2} = 0,233[m} an_ M = hn2 =0,780[m}  hgy <hnp < PS.

Vi (o + 20y )%

En el tramo intermedio se alcanza la altura normal hacia aguas arriba. Hay que
verificar que no haya influencias de aguas abajo en la grada. Utilizando la
notacién de Don Pancho:

K=-2 —K=1479.  X;= N _q598

hcy hcy

Kiim = \/xf +2(i—1] _1-0344 <K
X4

Por lo tanto, no hay influencias de aguas abajo.

Ahora hay que ver qué ocurre en la grada de bajada con ensanche brusco.

Aguas abajo se tiene la altura normal del tramo 2. Utilizando la notacion de Don
Pancho:



hne =0780[m} hgy =0233[m} = X4 = Eﬂ = 3,348

C1
Ademés: K = 2 —1288; n=21 175
hci bo
o n (Xo+KPR 1 X2
Comoesuncasorio—rio, e =1 = + =+
Xo 2 X1 2

Resolviendo iterativamente se llega a: X = 1864 = h = 0,434[m]

S2

h=1[m] Ih =0,338 [m]

h =0,540 [m]
h =0,434[m]

h =0,78 [m]




P3

a) Analicemos lo que ocurre en un tramo

i 4

Se tiene un eje del tipo H2, llamando h; y h; a las alturas de escurrimiento en
los extremos de aguas arriba y abajo de cada tramo, se tiene que h; > h,.

2
he =|—| =0742m] = hy =11-hg =0,816]m]

g
Calculamos el eje hidraulico: dh __i-d
dX  q_Fr2
Chézy: v =c+/RJ
v2
Canal muy ancho: R=h=J= —-
c“h
i _i 2 2
2,.3 2
dh__c e e [hs—q—]dh:—q—zdx
dX q 3 q g c
1- hd 4
gh3 g

hy 2 20 h4 2 h4 2 2
I dh=—[9j fax o -Fp |2 9, =[9j L
g c 4 g 4 g c

hy
Reemplazando por los valores de ¢, L, hy, g y q, se llega a:
hy -1633hy -0,711=0

Resolviendo en forma iterativa se llega a h; = 1,297 [m]

Ahora, para calcular la altura de la grada se utilizan las ecuaciones
adimensionales que Don Pancho derivo del TCM:



n X(Xg+K) 1 X2

+ —_
Xo 2 Xy 2

No hay cambio de ancho = n =1

Ademas, se tiene rio —rio = X' = (Xg +K)

Reemplazando esto es posible despejar K como: K = \/Xi + X12 _Xi - Xp
1 0

xozh_1=1,748; X1=h—2=1,1; = K=0443
hC hC

K=2 = a=0329[m]
hc

b) Al inicio del canal la cota sera Zy = Z¢ + 30,329 = 56,987 [m]
2

A eso hay que sumarle la energia: E = hy + -3 5 = 1418[m]
2gh;

Por lo tanto, el nivel de energia en el embalse es 56,987 + 1,418 = 58,405 [m]

c¢) Haciendo conservacion de energia aguas arriba y abajo de una de las gradas
se tiene:

2
E2+a:E1+k = k=E2—E1+a:h1+h2+q— i—i +a:0,033[m]
2g h1 h2



