


 



PAUTA P2 
 
a) En clases se determinó el coeficiente de gasto suponiendo crisis sobre la 
grada y usando la ley de resistencia de Chèzy: 
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Llamando A y B a las secciones aguas arriba y abajo de la grada, tenemos: 
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La pérdida singular de entrada se desprecia por tener aristas redondeadas. 
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Utilizando Manning, 
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Pero, ChbA ⋅=  y 
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Reemplazando todo esto en la ecuación de conservación del Bernoulli se llega 
a: 
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b) hV = h0 – a = 0,5 [m] 
 
La ecuación debe ser resuelta en forma iterativa, con lo que se llega a: 
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c) Veamos las alturas críticas y normales de cada tramo: 
 
Tramo 1: 
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Tramo 2: 
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En el tramo intermedio se alcanza la altura normal hacia aguas arriba. Hay que 
verificar que no haya influencias de aguas abajo en la grada. Utilizando la 
notación de Don Pancho: 
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Por lo tanto, no hay influencias de aguas abajo. 
 
Ahora hay que ver qué ocurre en la grada de bajada con ensanche brusco. 
 
Aguas abajo se tiene la altura normal del tramo 2. Utilizando la notación de Don 
Pancho: 
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Como es un caso río – río, ε = 1 
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Resolviendo iterativamente se llega a: [ ]m434,0h864,1X 00 =⇒=  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

h =1 [m] h =0,338 [m]

h =0,434[m]

h =0,78 [m]

h =0,540 [m]
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P3 
 
a) Analicemos lo que ocurre en un tramo 
 

 
 
Se tiene un eje del tipo H2, llamando h1 y h2 a las alturas de escurrimiento en 
los extremos de aguas arriba y abajo de cada tramo, se tiene que h1 > h2. 
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Calculamos el eje hidráulico: 
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Chèzy: RJcv =  
 

Canal muy ancho: 
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Reemplazando por los valores de c, L, h0, g y q, se llega a: 
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Resolviendo en forma iterativa se llega a h1 = 1,297 [m] 
 
Ahora, para calcular la altura de la grada se utilizan las ecuaciones 
adimensionales que Don Pancho derivó del TCM: 
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No hay cambio de ancho 1n =⇒  
 
Además, se tiene río – río ( )KXX 0 +=′⇒  
 

Reemplazando esto es posible despejar K como: 0
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b) Al inicio del canal la cota será Z0 = ZF + 3·0,329 = 56,987 [m] 
 

A eso hay que sumarle la energía: [ ]m418,1
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Por lo tanto, el nivel de energía en el embalse es 56,987 + 1,418 = 58,405 [m] 
 
c) Haciendo conservación de energía aguas arriba y abajo de una de las gradas 
se tiene: 
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