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1. Insercién en un Arbol Binario desordenado

Suponiendo la siguiente estructura de datos,

typedef struct Node{
int inf;
struct Node *left;
struct Node *right;
} Node;

y utilizando nSystem implemente:

1. void insert(Node *node, int inf, int *pINSERTED, nSem sem); Creando tantas tareas como no-
dos para insertar paralelamente en el arbol.

2. Ademas dibuje un diagrama de threads para indicar una posible condicion “race”.

2. Ejercicio

Varios threads pueden esperar hasta que ocurra un cierto evento invocando el procedspinaig ). Un Gnico thread
notifica la ocurrencia del evento invocando el procedimiemitificar() . Si un thread invocasperar() vy el evento
ya ocurrio, el thread contindia de inmediato (sin esperar) . Un programador escribié la siguiente implementaciéon basada en
seméforos.

int ocurrio=FALSE;
int contEsperan=0;
nSem sem; /* =nMakeSem(0); en el nMain */

void esperar(){ | void notificar(){
if(locurrio){ | ocurrio=TRUE;
conEsperan++; | while(contEsperan>0){
nWaitSem(sem); | contEsperan--;
} | nSignalSem(sem);
} | 1}

Utilizando un diagrama de threads, muestre que esta solucién es incorrecta.
Escriba la solucién correcta para este problema. Emplee s6lo seméaforos en su solucién.

3. Ports con Seméaforos

Utilizando semaforos de nSystem, se desea implementar un sistdPagtsle. LosPorts funcionan de manera similar a
los mensajes:

= Port makePort() ; Crea una nueva estructura de datos para manejo de mensajes &astilo

= void portSend(Port *p, void *msg); Envia un mensaje dbort . Esta funcion puede ser llamada varias
veces antes queortReceive . Lallamada a esta funcién es bloqueante.

= void* portReceive(Port *p); Retorna la tarea de mayor antigiiedad enviada al Port. Si no existen mensajes,
esta funcion se queda bloqueada hasta que un mensaje sea enviado. Al llamar a esta funcion se debe desbloquear la tare
que envia el mensaje c@ortSend



4. Solucion Insercion Paralela

typedef struct Nodof

Nodo *left;
int inf;
Nodo *right;

} Nodo;

/IProtegiendo la insercion
/IContiene Problema de Race
void insert(Nodo* n, int inf,
int *pINSERTED, nSem sem){

if(*pINSERTED) return; /RACE CONDITION

nWaitSem(sem);
if(n->left==NULL || n->right==NULL){
*pINSERTED=TRUE;
if(n->left==NULL)
n->left= makeNode(inf);
else
n->right="makeNode(inf);

nSignalSem(sem);
return

}

/[Esto puede ser mejorado al igual que la busqueda,

/lcon level y recursividad

nSignaSem(sem);

return nEmitTask(insert,n->left,inf, INSERTED,sem) ||
nEmitTask(insert,n->right,inf, INSERTED, sem);

/IProtegiendo la insercion
void insert(Nodo* n, int inf, int *pINSERTED, nSem sem){

nWaitSem(sem);

if(*pINSERTED) {
nSignalSem(sem);
return;

}

if(n->left==NULL || n->right==NULL){
*pINSERTED=TRUE;
if(n->left==NULL)
n->left= makeNode(inf);
else
n->right="makeNode(inf);

nSignalSem(sem);
return

}

/[Esto puede ser mejorado al igual que la busqueda,

/lcon level y recursividad

nSignaSem(sem);

return nEmitTask(insert,n->left,inf, INSERTED,sem) ||
nEmitTask(insert,n->right,inf, INSERTED, sem);

5. Solucidn Ejercicio

nSem mutex = nMakeSem(1);

void esperar(){ | void notificar(){
nWaitSem(mutex); | nWaitSem(mutex);
if(locurrio){ | ocurrio=TRUE;
conEsperan++; | while(contEsperan>0){
nSignalSem(mutex); | contEsperan--;
nSignalSem(sem); | nSignalSem(sem);
|
nSignalSem(mutex) | nSignalSem(mutex);

6. Solucidon Ports con Semaforos

typedef struct Port{
nSem hayMsg; //Bloque lector si no hay mensajes

nSem leidoMsg; //Bloquea emisor hasta un receive
nSem vacioMsg; //Bloquea emisor si ya hay un mensaje

void *msg;
} Port;

Port* makePort(){

Port *new_port=
(Port*) nMalloc(sizeof(*new_port));

new_port->hayMsg=nMakeSem(0);
new_port->leidoMsg=nMakeSem(0);
new_port->vacioMsg=nMakeSem(1);

void portSend(Port *p, void *msg){
nWaitSem(p->vacioMsg);
p->msg=msg;
nSignalSem(p->hayMsg);
nWaitSem(p->leidoMsg);

void *portReceive(Port *p){
void *retval;
nWaitSem(p->hayMsg);
retval=p->msg;

nSignalSem(p->leidoMsg);
nSignalSem(p->vacioMsg);

return retval;



