Sistema Unix

« El sistema Unix proporciona sus servicios a través de
un conjunto de llamadas al sistema:
Unix: - fungiones gue estan dentro del sistema operativo y pueden
. ser invocadas por programas
Entrada — Salida . . .
. » Todas las entradas y salidas se realizan por medio de
Archivos la lectura o escritura de archivos
Directorios — Los dispositivos periféricos son considerados archivos en el
Informacion de Archivos sistema: /dev/audio
» Antes de leer o escribir se debe informar al sistema,
el cual verifica los permisos

Sistema Unix Entrada - Salida
« Al abrir un archivo se recibe un “file descriptor” (fd), » Operaciones basicas de entrada y salida:
gue es un entero
— fd identifica a un archivo, tal como un “file pointer” nread = read(fd, buf, nbytes);
« Todo programa en Unix parte con 3 “fd” ya abiertos: nwitten = wite(fd, buf, nbytes);
— 0 entrada estandar
_ 1 salida estandar « Cada llamada retorna el nimero de bytes transferidos
— 2 salida de errores « En el caso de “write” es un error que éste no sea igual
« Se puede redirigir la entrada y salida con “<”y “>" al nimero pedido

« En caso de fin de archivo se retorna un cero y, en
caso de error, un -1



Entrada - Salida

» Copiar la entrada en la salida:

#def i ne BUFSI ZE 4096
mai n() {
char buf [ BUFSI ZE] ;
int n;

whi | e((n=read(0, buf, BUFSIZE))>0)
wite(1l, buf, n);

» Ejemplo: copia.c

Entrada - Salida

« Una versién mas eficiente utilizando un buffer:
int getchar(){
static char buf[BUFSI Z];
static char *p=buf;
static int n=0;
getchar2.c
if(n==0){ /* buffer vacio */
n=r ead( 0, buf, sizeof buf);
p=buf ;
}

return (--n>=0? (unsigned char)*p++ : EOF);

}

Entrada - Salida

» Podriamos construir nuestro propio getchar:

int getchar(){
char c;

return (read(0, &c, 1)==1? (unsigned char)c :
ECF);
}
mai n() {
int c;
whi | e((c=get char())!=EOF)

put char (c); getcharl.c

Entrada - Salida

« Al utilizar un buffer de tipo “static”, nos aseguramos
gue exista aunque se cierre la funcion

» Si“getchar” esta definido en dentro de alguna
biblioteca que se esta utilizando, se debe agregar al
inicio:

#undef getchar



Llamada a Sistema vs librerias de 1/0O

Ll amadas a Sistema
open

cl ose

read/ wite

| seek

Archivos

» Los “flags” anteriores estan definidos en <fcntl.h> en

Est andar 1/0

f open

fcl ose

get char/ put char
getc/putc
fgetc/fputc
fread/fwite
get s/ puts
fgets/fputs
scanf/printf
fscanf/fprintf
f seek

sistemas Unix System V y en <sys/file.h>en

versiones Berkeley (BSD)

« Abrir archivo ya existente para lectura:

fd = open(path, O RDONLY);

« Es un error abrir un archivo que no existe para lectura
» Para crear archivos o reescribir alguno existente:

fd = creat(path, pern;

Archivos

« Para abrir archivos existen dos funciones:

int open(const char *path, int flags, node_t nodo);
int open(const char *path, int flags);
int creat(const char *path, node_t nodo);

 “open” funciona similar a “fopen”, los “flags” mas
comunes son:
— O_RDONLY: solo lectura
— O_WRONLY: sélo escritura
— O_RDWR: lectura y escritura

Archivos

« En Unix hay 9 bits para mantener la informacion de
permisos de un archivo:

— Controlan lectura, ejecucion y escritura, para el duefio, el
grupo del duefio y el resto de los usuarios

— Es conveniente manejar los permisos con un nimero octal
de tres digitos:

owner group  other
r wx I WX T WX
421 421 421

— 755: todos los permisos para el duefio y leer y ejecutar para
los demas



Archivos

» Ejemplo de copiar un archivo: my_cp.c
» Para borrar un archivo se utiliza:

int unlink(char *path);

» Silos permisos lo permiten y ningan proceso tiene el
archivo abierto, es borrado

« Sialglin proceso tiene el archivo abierto, no sera
borrado hasta que el dltimo “fd” sea cerrado

» Devuelve 0 en caso de éxito y -1 en caso de error

Archivos

» “offset” puede ser positivo 0 negativo

| seek(fd, OL, SEEK EOCF); [* para append */
| seek(fd, OL, SEEK SET); /* rewind */

» Los “flag” para abrir un archivo se pueden combinar
con las siguientes macros:
— O_CREAT: permite crear un archivo si no existe
— O_TRUNC: trunca el archivo a largo cero

— O_APPEND: indica que se vaya al final del archivo, antes
de cada escritura

Archivos

« Posicionarse en un archivo:

long | seek(int fd, long offset, int origen);

« Similar a “fseek”, excepto por el primer argumento
(FILE *) y el valor de retorno (!= 0 en caso de error)

» Retorna la nueva posicion dentro del archivo, o -1 si
hubo un error

« Origen:
— 0: desde el comienzo
— 1: a partir de la posicién actual
— 2: desde el fin de archivo

Archivos

« Lallamada:

creat (path, node);
equivale a:

open(path, O WRONLY | O CREAT | O TRUNC, nopde);



Directorios

« En Unix, un directorio es un archivo que contiene una
lista de archivos en su interior

« Dicha lista contiene indicaciones de donde se
localizan los archivos: el indice en la tabla de i-nodos

« Eli-nodo mantiene toda la informacién de un archivo,
excepto el nombre

» Un elemento de la lista que tiene un directorio, tiene 2
itemes: el nombre de archivo y el i-nodo

» El formato y contenido de un directorio puede variar
en distintos sistemas

Directorios

« Leer un directorio:

struct dirent *d;

d=readdir(dirp); /* entrega siguiente nonbre de
archivo en d->d_nane,
retorna NULL al final */

« “dirp” es el puntero retornado por “opendir()”
« Cuando se encuentra el final del directorio, retorna
NULL, asignando el error en “errno”

» En caso de error, retorna NULL, dejando en “errno” el
valor correspondiente al error

Directorios

» Para el manejo de directorios se utiliza el header
<dirent.h>:

— Define una estructura que es usada para obtener los
nombres de archivo de un directorio (struct_dirent)

— Esta estructura contiene el nombre de archivo y el i-nodo
correspondiente
« Abrir un directorio:
DI R *dirp;

dirp = opendir(dnanme); /* NULL para error */

« “dname” debe ser un directorio

Directorios

« Cerrar un directorio:
int closedir(DR *dirp);

» Es usado para indicar que ya concluimos la lectura
del directorio

» Retorna 0 en caso de éxito, o -1 en caso de error
» Volver al inicio el puntero:

void rewi nddir(DIR *dirp);



Directorios Directorios

« Obtener el directorio actual: « En caso de éxito “chdir” retorna 0, en error retorna -1

« Crear directorios:
buf = getcwd(char *buf, |ong size);

int nkdir(char *pathnane, node_t node);
« Almacena el nombre del directorio actual en buf,

retorna el valor de buf o NULL en caso de error « Crea un directorio de nombre “pathname”’ con los
« “size” indica el tamafio maximo soportado para “buf”, permisos especificados en “mode™
si “buf” es mas grande, retorna NULL — retorna 0 en caso de éxito, -1 en caso de error
» cambiar de directorio:  Borrar directorios:
int chdir(char *path); int rondir(char *pathnane);
Directorios Directorios
» Para poder borrar un directorio, este debe estar vacio « Cambiar nombre:

« En caso de éxito retorna 0, en caso de error -1

« No funciona para directorios: int renane(char *ol dpath, char *newpath);

int link(char *ol dpath, char *newpath): + Crea un nuevo enlace a un archivo existente y borra
el enlace antiguo
« Crea un “enlace fisico” al nombre de archivo “oldpath” « Si“oldpath” y “newpath” se refieren al mismo archivo,

no realiza ningun cambio

» Se puede cambiar nombres de directorios, pero no
siempre archivos bajo directorios distintos

« Si el nuevo nombre existe, no sera sobreescrito

« Ambos nombres se refieren al mismo archivo, con los
mismo permisos, es imposible saber que nombre era
el original



Informacion Archivos Informacion Archivos

» Para averiguar atributos de un archivo se utiliza: » La estructura “stat” tiene campos como:
int stat(char *fname, struct stat *buf); st_node nodo (=per 1s)
st_ino i node
. i . . ., . . i st _dev device id
« “stat” obtiene la informacion del archivo “fname” y la st nlink namero de 1 nks
asigna a la estructura “buf” st_uid user id del owner
« La estructura “stat” es definida en: “<sys/stat.h>" st_gid grupo
L. st _size tamafio del archivo en bytes
« Retorna 0 en caso de exito y -1 en caso de error, st atime diay hora del Gltino acceso
dejando el valor correspondiente en errno st_ctine diay hora del daltimo cambio (p.ej.
per ns)
st_mtime dia y hora de la dltima nodificaci 6n
Informacion Archivos Informacion Archivos
» Hay macros para "testear"el modo: « Los atributos de un archivo se pueden modificar con:
S ISDR directorio? int chnod(char *path, node_t node);
S | SCHR char special file? int chown(char *path, uid_t owner, gid_t group);
S | SBLK bl ock special file?
S_| SREG regular file? « “chmod” cambia los permisos del archivo “path” a
S | SFI FO naned pi pe? “mode”
— Retorna 0 en caso de éxito, -1 en caso de error
» Ejemplo: « “chown” cambia el duefio del archivo “path”, al duefio

y grupo especificado:

if(!S_ISDIR(status.st_node)) — Retorna 0 en caso de éxito, -1 en caso de error



