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CC20A Secciones 1y2  Semestre : Primavera 1999

Tiempo: 2 horas y 20 minutos.
1 punto base. Sin apuntes

1. Suponga que existe un grupo de villorrios rurales conectados por una red tipo
arbol de caminos. Se le pide que decida técnicamente cudl es el villorrio mas
adecuado para instalar un centro médico de emergencia que sirva a estas
comunidades (suponiendo que el personal del centro médico vivira alli mismo).

[0.3 pto.]a) especifique qué condicién debe cumplir el villorrio en que se ubica-
ra el centro meédico (con respecto a los otros villorrios).

[0.6 pto.] b) de acuerdo al criterio de a), escriba una expresién matematica
general para la excentricidad de cada comunidad del &rbol.

[0.6 pto.] ¢) si en vez de un hospital, el edificio que se va a ubicar es un
supermercado y el intendente regional ha dicho que la primera prioridad es
reducir la congestién de los caminos, diga cémo cambiaria la condicién de
ubicacidn y especifique la expresion de la excentricidad de cada villorrio en
este caso. -

[1.2 ptos.] 2. Disefie un modelo de tiempo discreto que tenga una séla variable de
estado y una entrada tal que:

i) el modelo comienza en el estado “0”

ii) ENTRADAS ={a, b, ¢, d}

iii) el modelo esta en el estado “1” solamente si en la secuencia
de entradas previas aparecen en forma consecutiva las
entradas “aba’.

Ejemplos:

Con la secuencia de entradas “ddbcaba” — modelo en estado “1”
Con la secuencia de entradas “abaccd” — modelo en estado “1”

Con la secuencia de entradas “acbac” — modelo en cualquier otro
estado, excepto en 1.

Se sugiere presentar su modelo en forma de diagrama de estados.
No necesita especificar la tupla del sistema.
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CC 20A- Seccidn 1
' Examen

Tiempo: 180 minutos. Sin apuntes. Hojas separadas por problema. Un punto base.

[1.2 ptos.]
1. En la ciudad de Praga, el reloj del Ayuntamiento, construido en los siglos XV y XVI,
funciona entre las 9:30 y las 17:30 en la secuencia que se indica.

Tres minutos antes de una hora (es decir, 9:57; 10:57, etc.), la figura de La Muerte (un
esqueleto) tira de una cuerda que lleva en la mano derecha. Dos minutos antes de la
hora, desfilan arriba del reloj las figuras de los Doce Apéstoles. Un minuto antes de la
hora, un gallo canta, y a la hora exacta, ¢l reloj mismo marca la hora. Un minuto
después de la hora, se mueven simultdneamente las figuras de El Turco, La Vanidad y
La Avaricia. Todas estas actividades suponga que duran (cada una de ellas)
exactamente un minuto. El resto del tiempo, los diversos componentes estan quietos.

Especifique las variables de estado de este singular reloj, y la funcién de transicién
correspondiente.

2. Se adjunta a este examen la descripcion de las tablas de la base de datos relacional
COMPANIA, vista en clases. Para esta base de datos, se pide una consulta SQL para
cada una de estas peticiones:

[0.7 ptos.

a) EIi ger]ente desea hacer obsequios de Navidad a cada uno de los hijos de cada empleado,
por lo que pide: Liste los nombre y apellidos de empleados, junto a los nombres de pila,
sexo y fecha de nacimiento de los hijos de los empleados. La lista debe estar ordenada
por nombre de departamento (ascendentemente). Order b/ Naombre.

(puede incluir el nombre del departamento en cada linea del listado; los empleados y
los hijos pueden venir desordenados dentro del respectivo departamento).

[0.7 ptos.]

b) Especifique una vista (view) con el nombre y apellido paterno del empleado, el nombre
y apellido paterno del superv1sor y el sueldo de cada empleado que trabaja en el
departamento “Finanzas™.

(si no sabe lo que es una vista, haga una consulta: obtendra puntaje parcial).




Prof.: dSr. Jose A, Pino

Prof. Aux.: Srs. César Collazos,
Erich Reimberg, Srta. Natalia
Romero

Sin Apuntes. Tiempo 90 minutos. Un punto base.

[1 punto]

1. Explique con ayuda de un gréfico los tipos de comportamientos en el tiempo que pueden
adoptar las variables descriptivas de un modelo de eventos discretos no autonomo.
Muestre un ejemplo por cada caso.

(Sugerencia: recuerde el modelo de supermercado visto en clase).

[2 puntos]
2. El Registro Civil tiene datos sobre personas y parentescos. Se pide hacer un diagrama E-
R de esta informacion.

Los datos que el Registro tiene son los siguientes: para cada persona se conoce su RUT,
nombre completo, fecha de nacimiento y sexo. Ademds, se tienen datos de cada
matrimonio: fecha de celebracién y fecha eventual de término (por anulacién o
fallecimiento de uno de los conyuges). Note que una persona puede participar en mas de
un matrimonio.

Ademds, el Registro mantiene informacidén del parentesco padres/hijos, para lo cual no es
requisito que los padres estén registrados como matrimonio.

Haga los supuestos complementarios que estime convenientes (si los tiene) y que no
contradigan el planteamiento anterior. Deje explicitos estos supuestos.

[2 puntos]

3. En la interseccidn de las calles X e Y hay un semaforo que da luces de transito por las
cuatro caras (calle Y direccion al norte, calle Y direccién al sur, calle X direccion al
oriente, y calle X direccién poniente). '

Haga una descripcién informal de acuerdo al funcionamiento usual de un seméforo,
suponiendo que la luz verde en la calle X es de 50 segundos, y la luz verde en la calle Y es
de 40 segundos. La luz amarilla dura 5 segundos.

[1 punto] :
4. Hacer un diagrama de transicion de estados para el siguiente caso:

Las entradas de un sistema estan en {p, q}*. El sistema comienza en un estado llamado
A. Para cada p o q de la entrada, el sistema va quedando en varios estados (que Ud. puede
designar a su arbitrio), pero siempre termina en un estado B sdlo si la secuencia completa
de entrada contiene un nimero par de "p" y un nimero impar de "q" (cero es considerado
un nimero par).
Ejemplos:

p —> termina en estado distinto de B

q~—> terminaenB

pgqp —> terminaen B

qqpp —> termina en estado distinto de B




LULILLOL rlltad de o€emestre. con apuntes

Entre paréntisis, ponderacién de la pregunta. Trabaje r&pido.
No escriba frases irrelevantes, o respuestas no solicitadas.
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Sean los siguientes dispositivos:
s,i,i' ¢ {0,1}

i
s definido por s(t)=i(t) AND i'(t)
1'—
57 definido por s(t)=i(t) OR i'(t)
' ’ definid (£)=1i(t-1)
A . s efinido por s(t)=i(t-
s —_— p
.

(Cu8l es el estado de la siguiente red en el instante t?
(justifique)

il S

i,

N .

S'a g S

=y

13—
S3

Para el juego de la vida, (c6mo seria una trayectoria de salida?
(describa lo que contendria y cbémo se podria mostrar)

Encuentre un conjunto minimo de variables de estado para el mo-
delo Gobierno-Pueblo visto en clase. Justifique su eleccién.

Formalice el modelo de servicio round-robin de una CPU (visto en
clase) como una especificacién de sistema de tiempo discreto

(méquina secuencial)




