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Sintesis Fotosintética de
Carbohidratos

La sintesis en celulas animales utiliza
normalmente compuestos de al menos tres
carbonos (piruvato).

Organimos fotosintéticos utilizan CO, y H,O para
sintetizar compuestos de carbono. Lo reducen
mediante NADH con consumo de ATP.

Ciclo fotosintéetico de Calvin o ciclo reductivo del
carbono.

Este proceso representa la diferencia fundamental
entre autotrofos y heterotrofos.
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e Reaccion oscura en organismos fotosintéticos (no
requiere luz ).

* Reaccion de fijacion en organismos
quimiotroficos (no requieren luz nunca)

e Todas las reacciones del ciclo de Calvin funcionan
en animales, excepto la primera y la Gltima, ya que
no existen las enzimas.



ETAPAS DE LA FIJACION DE CO, EN
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Enzimas que participan en el
ciclo de Calvin

1. Ribulosa 1,5 bifosfato carboxilasa/oxidasa
(RuBisCo) (50 % de cloroplastos).

2. Gliceraldehido 3 Fosfato deshidrogenasa.
Semejante a la reaccion de la glicolisis,
pero inversa, usando NADPH en lugar de
NADH

3. Muchas otras enzimas



Primera etapa: la fijacion de CO,
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Tercera etapa
del ciclo de
Calvin
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Estequiometria de la
fijacion de CO, a
traves del ciclo de
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En resumen...

La sintesis de cada triosa-P requiere 6NADPH +
9ATP + 3CO,

NADPH y ATP provienen de las reacciones de
fotofosforilacion

RuBiIsCo y Ribulosa 5 P Quinasa no existen en
tejidos animales.

Reaccion general:
3Ribulosa-1,5-biP + 3CO, + 9ATP + 6NADPH + 6 H*
mmm) GTriosa fosfato + 9ADP + 6NADP+*
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Regulacion del metabolismo de
H de C en plantas

Mas complejo que en células animales y organismo no
fotosinteticos.

Las vias universales del metabolismo de H de C (glicalisis,
gluconeogenesis) co-existen con vias exclusivas de plantas,
como son la reduccion de CO, a triosa fosfatos y la via
reductiva de las pentosas fosfatos. Todas ellas deben ser
reguladoa en forma coordinada para evitar ciclos fatiles y
pérdida de Energia y asegurar suministro de carbono para la
sintesis de almidon y sacarosa.

Un nivel de coordinacion es logrado por la activacion por
luz (fotoactivacion) de ciertas enzimas de la fijacion de
CO.,.
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Regulacion de algunas
enzimas por luz es por
una mecanismo indirecto

Fijacion de CO2 requiere
ATP y NADPH. La
concentracion de éstos en
el estroma aumenta
cuando las plantas son
lluminadas.
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Regulacion reciproca /.

de glicolisis y
gluconeogénesis en
plantas (igual que en
celulas animales)

En plantas la
concentracion del
regulador alostérico
fructosa-2,-6 bifosfato es
regulada por los
productos de la fijacion de
CO2y por Pi.
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