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some microorganisms
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Metabolismo anaerobico de piruvato
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Esta reaccion ocurre en
ausencia de oxigeno
(anaerobicamente) es
Idealmente dispuesta para la
utilizacion en musculo en
ejercicio pesado, donde el
suplemento de oxigeno a
menudo es insuficiente para
suplir las demandas
aerdbicas del metabolismo.
La reduccion de piruvato esta
acoplada a la oxidacion de
NADH a NAD.

En tejidos animales, y algunas bacterias

lacticas (produccion de yogourt)



Ciclo de Corl

Muscle

Liver

e|_actato producido por
fermentacion lactica sale del
musculo y llega al higado,
donde es reconvertido en
piruvato y éste a glucosa
mediante gluconeogeénesis.
Glucosa puede ser enviada a
los tejidos, o almacenada
como glicégeno en higado y
musculo

" Glucone - enesis
> Pyruvate




Reduccion de piruvato a etanol

m It occurs by the 2 reactions shown belowre:
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Pyruvate Acetaldehyde Ethanol
m Gle+Z2ADP +2P--—-—--- > 2 BEthanol + 2C02 + ZATP + 2 H20

En levaduras y en algunas plantas

Produccidn de champana.



Metabolismo del glicégeno

SGlucose

ATP
Step 1 of glvcolysis

W D

Glucose 6-phosphate Glycolysis

‘ \ Phosphoglucomutase

Glucose 1-phosphate
(Glucose),, 4 Uridine triphosphate (UTEP)

2 HOPO., =

CGlyvcogen i
phosphorvlase Glucose—UUDT Glycogenesis

Glycogenolysis

(Glucose),, 4

HOPOD <
’ LD

(Glucosea)
[Cl}?ﬂ:uger:j




Metabolismo del glicogeno

Glicogeno es considerado el principal almacén de glucosa
y se encuentra mayoritariamente en higado y musculo
(rinon e intestinos almacenan menos). Mas del 10 % del
peso del higado es glicogeno.

Glicdgeno es degradado a glucosa para suplementar los
tejidos con una fuente de energia oxidable.

Glicdgeno en el higado es considerado el mayor centro de
mantencion de los niveles de glucosa sanguinea en
animales.

El glicogeno muscular no esta disponible para otros
tejidos, ya que el muasculo carece de la enzima glucosa-6-
fosfatasa (que se requiere para convertir a glucosa, que
puede salir de la célula).



Degradacion de glicogeno para
suministrar glucosa a la glicolisis

Glycogen
glycogen
synthase
Sintesis de

glicogeno UDP-glucose phosphorylase

UDP-glucose Glicogenolisis

pyrophosphorylase G-1P
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Glucosa —— G-6P
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Glicolisis
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Glicogenolisis
Biochemistry 2/e - Garrett & Grisham

Garrett & Grisham: Biochemistry, 2/a
Figure 1513
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Disacaridos de la dieta son
hidrolizados a monosacaridos

« MALTOSA + H20 === 2 D-GLUCOSA

MALTASA

e« LACTOSA + H20===pD-GALACTOSA + GLUCOSA

LACTASA

e SACAROSA + H20==>D-FRUCTOSA + D-GLUCOSA

INVERTASA

— Intolerancia a la lactosa
— Enzimas adheridas a las paredes del intestino delgado



Regulacion del metabolismo de los
carbohidratos

Catabolismo de CH provee ATP y precursores para
biosintesis

ATP permanece casi constante, aungue puede haber cambios
por,

— Aumento de la actividad muscular

— Disminucion de ingesta en la dieta

— Disminucion de la disponibilidad de oxigeno
Tiende a equilibrarse por:

— Uso de reservas o

— Fuentes extracelulares

Los cambios son controlados por la regulacion de
enzimas claves de las vias catabélicas en musculo y en
higado.



Enzimas claves reguladas:

e S0N cuatro:
— Glicogeno fosforilasa
— Hexoguinasa
— Fosfofructoguinasa
— Piruvato quinasa




Regulacion del metabolismo de glucosa es
diferente en higado y musculo

 Glicolisis en musculo se utiliza para producir ATP
A mayor demanda, mayor velocidad

e Higado sirve para mantener el nivel de glucosa
constante en la sangre.

— Produciendo y exportando glucosa cuando se
requiere en algun tejido

— Importando y guardando cuando se provee en exceso
en la dieta



*Glicogeno fosforilasa en musculo es regulada por dos mecanismos:

Glicogeno fosforilasa A
(Activa)

Glicogeno fosforilasa B
(Inactiva)

Alostérico

=

fosforilasa B fosforilasa B
(Activa) (Inactiva)




Regulacion de glicogeno fosforilasa en
musculo

Fosforilasa existe en dos formas:
Fosforilasa A (Forma Activa)
*Fosforilasa B (Forma Inactiva)

La velocidad de la degradacion de glicogeno depende la
razon entre estas dos formas, la que es ajustada

L_a diferencia entre las dos formas es que la forma A
(activa) esta fosforilada, y la forma B desfosforilada.



Regulacion covalente de
glicogeno fosforilasa por
fosforilacion-desfoforilacion

Fosforilasa quinasa
(Inactiva)

fosforilasa B
(inactiva)

& -

Fosforilasa quinasa— @
(actival

ATP

ADP

fosforilasa A

(activa)
Fosforilasa Fosforilasa
fosfatasa fosfatasa
(activa)

(inactiva)

(-)



Regulacion alostérica de glicogeno fosforilasa

2AMP

ﬁ
—

fosforilasa b
(inactiva)

fosforilasa b
(activa)

ATP + H,O—>AMP + 2Pi
AMP es un efector positivo de GF

ATP es un efector negativo de GF

En reposo, ATP >>> AMP, fosforilasa b permanece inactiva, no hay
degradacion de glicdgeno.

En actividad muscular elevada, ATP se consume rapido,

AMP >>> ATP, fosforilasa se activa por AMP y hay degradacion de
glicogeno para suplementar la glicélisis y producir ATP.



Regulacion de Fosforilasa en el higado

En higado
clycogen
vl
clucose-1-F Glucosa es liberada a
‘#T lucose-6-Phosphatase la selilghts] prelrel e
glucoze-6-P P olucose + F, otros tejidos que la
o requieren
tructose-6-F
iPhc:- sphoftuctokinase
fructose-1,6-bisP Células musculares no
i tienen Glucosa-6-

Glycolysis continued fosfatasa



En higado Glicdégeno fosforilasa es
regulada por hormonas y glucosa

GF Similar a la de masculo. Th es un dimero que
sufre fosforilacion y desfosforilacion, oscilando
entre la forma activa (A), e inactiva (B).

Sin embargo, las propiedades regulatorias son
diferentes.

Regulada por la hormona glucagdn, como
epinefrina regula la GF en musculo.

Tambien regulada alostéricamente, pero por
glucosa



Regulacion
hormonal de GF
en higado

In musele: Epinephrine
hinds to surface
receptor.
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Regulacion alostérica por glucosa

0O-P O 0O P-0 -0

CH,

b e o

’ 4 i

£ i ; 2 Glucose
J A \
J: e i \,

p '_,. s f’ P i
'_,.C:_ e :l_.".xf iy .\..\."-. '.-'ll-

‘a‘.“ﬂ,'_qtm‘m Phosphorvlase a
gites emptly

tactive}

=L

O
2P,
A

. S
phosphorylase
@ phosphatase

Phosphorylase b
{less active)



Otras enzimas reguladoras del
metabolismo de glucosa

Glucosa
ﬂ hexoquinasa

G-6-P

|

F-6-P
| Fosfofructoquinasa
F-1,6-BIP

EE
Fosfoenolpiruvato

I Piruvato quinasa

Piruvato

/

<

Efectores
G-6-P (-)

ATP (-)
AMP y ADP (+)
Fru-2,6-bisP (+)

ATP (-)
Acetil CoA (-)

Acidos grasos (-)



