Preguntas Tipo para el Control 1

ME-721/MT-773

1. Considere una barra metálica monocristalina, la cual es deformada plásticamente por flexión. Sobre la base de la teoría de dislocaciones, explique cómo esta barra se deforma y queda deformada por la acción de los esfuerzos.

2. ¿Qué entiende usted por ascenso de dislocaciones de borde?¿De qué manera este mecanismo afecta el comportamiento mecánico de un cristal?.

3. ¿Qué entiende por esfuerzo de corte crítico resuelto de un monocristal de un elemento dado?¿Cómo se relaciona la anterior magnitud con el límite elástico del respectivo policristal?

4. Considere probetas de tracción de monocristales (CCC == FCC); Cu, por ejemplo. Discuta la forma de las curvas de tracción “esfuerzo de corte resuelto – deformación de corte resuelto”, considere el efecto del parámetro de la orientación inicial de cada monocristal.

5. Los cristales de Zn y Ti son ambos HC. Explique por qué hay una gran diferencia en el número de planos de deslizamiento de cada tipo de cristal, y cómo lo anterior influye sobre el comportamiento mecánico de éstos cristales (comparado).

6. ¿Qué entiende usted por textura?¿Cómo se origina y cómo se manifiesta?¿Cómo puede eliminarla?.

7. Considere un monocristal CCC (como el Cu) que es sometido a tracción . Explique cómo “rota el cristal” durante el ensayo (Por qué rota y cómo)

8. ¿Qué entiende usted por dislocaciones parciales y explique cómo la pertinente energía de falla de apilamiento afecta al deslizamiento?.

9. ¿Qué es el deslizamiento cruzado de dislocaciones helicoidales y cómo ello afecta el comportamiento mecánico?. A modo de ejemplo, explique cómo este mecanismo se manifiesta en el ensayo clásico de tracción de un material metálico dúctil.

10. ¿Qué ocurre cuando dos dislocaciones se intersectan?¿Cómo ello podría afectar el comportamiento mecánico del material?

11. ¿Qué entiende usted por borde de grano de pequeño y de gran  ángulo?. En cada caso, ¿cuál es su estructura?, ¿cuál es su origen frecuente?, ¿cómo es el valor relativo de su energía por unidad de superficie?.

12. Considere el caso de una aleación bifásica, donde la segunda fase está en una fracción volumétrica baja, por ejemplo fv =1/100 =0,01. También suponga que esa segunda fase tiene, respecto de la primera (matriz), un mal comportamiento mecánico, por ejemplo, debido a su baja temperatura de fusión o bien debido a su fragilidad. Explique cómo influye en el comportamiento mecánico del material los valores relativos de las energías interfaciales  (de borde de grano) involucradas.

13. Considere un material monocristalino monofásico. Explique cómo influye y por qué influye así, el tamaño de grano promedio sobre el límite elástico del material. Además, ¿cómo afecta a las curvas Límite Elástico v/s d (promedio), el porcentaje (%) de deformación plática previo al ensayo. ¿Por qué ese ensayo puede ser ya sea de dureza o de tracción? (aunque también podría ser otro).

14. Discuta los procesos (recuperación, recristalización y crecimiento de tamaño de grano) que pueden ocurrir durante el recocido de un material policristalino, en términos de:

· Estado inicial y energía impulsora.

· Estado final

· Mecanismo específico (cómo ocurre lo que tiene que ocurrir).

15. Discuta los factores que afectan, especificando cómo:

· El tamaño de grano recristalizado.

· La cinética de la recristalización.

16. Discuta brevemente los conceptos:

· Temperatura de recristalización.

· Tamaño de grano recristalizado (¿Qué es?¿De qué depende?)

17. Justifique la siguiente afirmación verdadera:

“La energía de activación de la recristalización, Qr, no es propiamente una energía de activación al no ser una propiedad que depende sólo del material.”

18. Qué tipo de experiencia puede permitir demostrar la dependencia de tamaño de grano recristalizado con la deformación previa y con la temperatura de recocido. En términos de la forma de ésta dependencia, ¿qué se encuentra experimentalmente? (aluda a las experiencias propuestas).

19. En relación con el crecimiento de grano en un policristal, ¿qué información pertinente se obtiene de la física del crecimiento de las burbujas de jabón?. Esto en términos de la fuerza motriz (energía) y de mecanismos.

20. Escriba y discuta la ecuación de la cinética del crecimiento de tamaño de grano en un policristal monofásico. Explique el rol de la temperatura.

21. Desarrolle el tema: “Efecto Zener”, consistente al limitar el crecimiento del tamaño de grano a alta temperatura a través de......

¿Por qué a partir de una barra policristalina no es posible obtener, por recocido, un monocristal?.

