ME-711


Transferencia de Calor y Masa

Curso obligatorio para Magister

Electivo para Ingeniería Mecánica
Títulos profesionales y grados académicos

Ingeniero: Profesional calificado para diseños y proyectos (consultoría), estudios, peritajes, montaje de plantas y equipos, compras y ventas de equipos, evaluaciones económicas, administración de proyectos, operación de procesos productivos. Logra su autonomía a través del ejercicio de la profesión.

Magister: Experto en un área del conocimiento en su especialidad. Sobre la base de su conocimiento profundizado en un área y experiencia en investigación posee ya un grado de autonomía para contribuir a esa área, seleccionar nuevas tecnologías, crear e implementar innovaciones tecnológicas.

Doctor: Experto avanzado, con experiencia amplia en investigación en un área de frontera. Su formación le da autonomía para emprender nuevas investigaciones, innovaciones y desarrollos tecnológicos en áreas variadas de su especialidad, no limitándose a su tema de tesis. 
EL CURSO:

Carácter del curso: Profundización en fundamentos de los fenómenos de transferencia 

Propósito: 
Conocer en mayor detalle los mecanismos de los fenómenos de transferencia



Conocer metodologías de investigación en estos fenómenos

Porqué:

Investigación hoy--------(Práctica ingenieril mañana

Antecedentes previos:

Mecánica de Fluidos

Transferencia de Calor

Modalidad

Clase o reunión semanal. 
· Exposición de temas de materia, en forma más bien panorámica, sin detalle exhaustivo de deducciones.

· Planteo y discusión de tareas o trabajos.

Calificación: En base a trabajos, individuales y/o de grupos.

Dificultad de los trabajos: graduada según la marcha del curso.

Apuntes: Disponibles (gradualmente) en U-cursos
Libros guía servirán para complementar los conceptos y como ayuda en las tareas.

· Bird, Stewart, Lightfoot: Fenómenos de Transporte

· F.M. White: Viscous Fluid Flow

· S.V. Patankar: Numerical Heat Transfer and Fluid Flow.

Fenómenos a estudiar:

· Conducción o difusión

· Convección

Estos fenómenos se dan en procesos de transferencia de:

· Cantidad de movimiento (flujo de fluidos)

· Calor (ej. intercambiadores de calor)

· Masa (mezcla o solución de diferentes especies químicas)

Por lo tanto, se trata de obtener una visión unificada de los fenómenos de transferencia

¿Para qué?

Para que las metodologías usadas en el estudio de un tipo de transferencia sirvan también en los otros.

Marco conceptual básico:

Principio de Cantidad de Movimiento (Ecuaciones de Navier-Stokes)

Principio de Conservación de energía (Ecuación de la Energía).

Principio de Conservación de la masa por especie y de la masa total. (Ecuaciones de continuidad)

Este sistema de ecuaciones se estableció en el siglo 19, y solamente desde las tres últimas décadas del siglo 20 hasta el presente, se esta aprovechando su potencial para resolver problemas prácticos.

Etapas en la Metodología de la Investigación o el desarrollo de proyectos: 

· Formulación de problemas

· Elección de un método de estudio / análisis / producción de resultados
· Puesta a punto de herramientas para ese método (lo que incluye su validación)

· Ejecución de los ensayos / experimentos/ cálculos

· Análisis de la evidencia obtenida

· Interpretación /descripción física del fenómeno, conclusiones y generalizaciones, planteo de nuevas fases de estudio.

· Aplicación de los conocimientos obtenidos.

Tema de la presente versión del curso

El conjunto de herramientas a tratar daría la posibilidad de estudios en diferentes áreas. Ejemplos:

· Combustión en sistemas gaseosos

· Operaciones de transporte de solutos entre fases

· Intercambiadores de calor, con dispositivos de aumento de la transferencia de calor.

· Flujos bifásicos, evaporación y condensación, refrigeración.

· Etc, etc.

Como muchas de estas materias se tratan en otros cursos, propongo estudiar en este curso la respuesta dinámica de un sistema convectivo. 

Dinámica de sistemas conductivo-convectivos

Nos interesará estudiar y predecir campos de velocidad y temperatura tanto permanentes como fluctuantes. 
Enfocamos sistemas no lineales dependientes del tiempo, que permite estudiar estados estacionarios, transiciones a estados no estacionarios, fluctuaciones de velocidad, de  temperatura y del calor transferido (Nº de Nusselt). Las fluctuaciones se describen mediante técnicas de tratamiento de la señal (MATLAB).
Se dará un conjunto de tareas graduadas de acuerdo al avance del estudio, incorporando cada vez nuevos elementos. 
Se espera al final del curso haber logrado hacer simulaciones realistas. 

Nos limitaremos a casos bidimensionales.







