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PARTE 1
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 invertible). Se eligen las probabilidades a priori que 
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 provenga de una población 
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  iguales. Se consideran costos de bien clasificar nulos y los costos 
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1.1 Se definen las funciones 
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 para i<j. Dé la distribución de 
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 en función de la población de donde proviene 
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. Muestre que la distribución de 
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 depende de la distancia de Mahalanobis 
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 entre las dos poblaciones 
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1.2 Dada una observación 
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, escribe las tres regiones de decisión 
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 en función de los costos y de las probabilidades 
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1.3 Escribe las tres regiones de decisión 
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 cuando se toman los costos 
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1.4 Aplicación: Se consideran dos mediciones 
[image: image30.wmf]1

x

: el largo frontal y 
[image: image31.wmf]2
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: el ángulo frontal en tres especies de abejas: 1: Chaetocnema concinna;  2: C. heikertingeri;  3: C. heptapotamica. La medias por especies y las medias total están dadas en la tabla 1.

Tabla 1

Especie
Número
Largo frontal
Ángulo frontal

C. concinna
21
146.1905   
14.0952

C. heikertingeri
31
124.6452   
14.2903

C. heptapotamica
22
138.2727   
10.0909

Total
74
134.8108   
12.9865

El estimador 
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 EMBED Equation.3  
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Se representaron las abejas en el gráfico 1 en función de las dos variables 
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 y 
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.
 Suponiendo las probabilidades a priori iguales y sin considerar costos, dé las funciones 
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 y construye las regiones 
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, 
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 y 
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 en un gráfico. Deduzcan cuantas abejas quedaron mal clasificadas.

PREGUNTA II

Sean tres factores A, B y C cualitativos con 4 modalidades cada uno (
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 para C). Se considera una variable repuesta Y cuya medición es cara realizar. Se decide entonces no hacer mediciones para todas las posibilidades 
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 sino tomarlas de manera que cada modalidad de un factor este asociado una vez y una sola a otro factor como indicado en la tabla 2.

Tabla 2


B1
B2
B3
B4


B1
B2
B3
B4
Total

A1

A2
A3
A4
C1
C2
C3
C4

A1

A2
A3
A4
12
14
12
15
53


C4
C1
C2
C3
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13
13
14
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C3
C4
C1
C2


13
14
11
13
51


C2
C3
C4
C1


15
15
15
12
57

                                                                                Total       56            56             51           54          217 

2.1 Se plantea el modelo lineal:
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en que 
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 es el efecto de Ai, 
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 es el efecto de Bj y 
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es el efecto de Ck.y 
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es el efecto general.

Dé el estimador de mínimos cuadrados con las restricciones:  
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2.2 Hacer el análisis de la varianza con los datos de la tabla 2. Concluir en particular sobre el test de hipótesis 
[image: image54.wmf]k
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2.3 Se tiene una nueva observación: 
[image: image55.wmf]1

2

2

C

,

B

,

A

.  Dé la estimación de 
[image: image56.wmf])

y

(

E

 y un intervalo confianza asociado.

PREGUNTA 3

3.1 Consideramos dos poblaciones 
[image: image57.wmf]1
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 y 
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  y un vector aleatorio 
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 invertible). Se llama 
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3.2 Muestre que 
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puede escribirse como:
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.  Explicite la función S(X).

3.3 Compare la expresión de 
[image: image65.wmf]p

en 3.1 con la obtenida en un modelo logit.

3.4 Aplicación: p=2; n1=100; n2=50;

(1
(2
Total

x1
9.82
15.35
11.66

x2
12.13
11.91
12.06

a) 
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 EMBED Equation.3  
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b) Construye las dos regiones de decisión 
[image: image68.wmf]1

R

y
[image: image69.wmf]2

R

de un análisis discriminante lineal con probabilidades a priori iguales.

c) Analice los resultados del modelo Logit que se encuentran en la tabla 3. En particular dé la distribución y los grados de libertad utilizados en el p-valor.

d)  Construye las dos regiones de decisión 
[image: image70.wmf]*

1

R

y 
[image: image71.wmf]*

2
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 correspondiente al modelo Logit.
e) Sea una nueva observación: (10, 12). Dé su clasificación con el modelo Logit y la probabilidad asociada.
f) Repite para la nueva observación: (15, 12).
Tabla 3
Variable
Coeficiente
Desv. Tipica
T-Student
P(|X|>t)

Constante

X1

X2
27.49

-2.596

0.379
8.23

0.736

0.378
3.34

-3.526

1.004
0.001

0.00

0.317

-2 log(razón de Verosimilitudes)=29.61, p-valor=0.000  

Gráfico 1
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