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PROBLEMA 1

Sean dos poblaciones P1  y  P2  y un vector aleatorio 
[image: image99.emf]-4
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 las probabilidades a priori conocidas que 
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 provenga de la población P1  o  P2  respectivamente. Los costos de bien clasificar son nulos y 
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es el costo de clasificar 
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 en P1 cuando proviene de P2, 
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es el costo de clasificar 
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 en P2  cuando proviene de P1.

1.1 Muestre que la distancia de Mahalanobis es invariante por transformación lineal: 
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, la matriz A  siendo invertible.

1.2 Se considera el caso de q=2 grupos y 
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, la diferencia entre los dos vectores de medias. Muestre que la agregación de una variable discriminante puede solamente aumentar la distancia de Mahalanobis entre 
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 suponiendo que 
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. Suponiendo la normalidad, dé la distribución de la distancia de Mahalanobis observada
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 cuando la distancia de Mahalanobis teórica 
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1.3  Sean  
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las distancias de Mahalanobis teóricas entre las dos medias cuando pasamos de  p  a  p+1 variables.  Dé una estimación insesgada de la diferencia  
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. (Se admitirá que 
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). Proponga un test F para el test de hipótesis 
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1.4 Consideramos las variables de X centradas y la variable centrada 
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Se efectúa entonces la regresión múltiple de y sobre X. Encuentre el estimador de mínimos cuadrados del vector de parámetro. Interprete el estimador a partir del análisis discriminante y el coeficiente de correlación múltiple a partir de 
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(Se mostrara que 
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Sin embargo, muestre que los supuestos del análisis discriminante y de la regresión son muy diferentes.

1.5 Dada una observación 
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, escribe las dos regiones de decisión 
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 de costo    medio mínimo en función de 
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1.6 Sea 
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. Dé la distribución de 
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 en función de la población de donde proviene 
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. Muestre que la distribución de 
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 depende de la distancia de Mahalanobis 
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 entre las dos poblaciones.

1.7 Deduzca que la probabilidad de mal clasificar 
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proveniente de P1, puede escribirse como: 
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, en donde se precisara c. Escribe 
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1.8 Si 
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, dé la probabilidad de mal clasificar en función de 
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 y de la función de distribución 
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 de la N(0,1).

PROBLEMA 2

Se consideran 
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, cuatro variables obtenidas sobre 20 observaciones repartidas en 3 clases A, B y C. 

	CLASE         
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	       C               45           25           30           160

      C             40         30          30          200

       C              32            32           36           210

       C              35            28           37           250

       C              50            33           17           260

       B              55            45             0           300

       B              58            35             7           320

       C              62            28           10           310

       B              48            32           20           280

       B              52            34           14           300
	      C             60           27         13          350

     B           38          37        25        240

      B             35           38          27         220

      B             22           38          40         180

      A             18           33          49         190

      B             15           39          46         185

      A             20           40          50         300

      A             25           35          40         220

      A             22           33          45         225

      C             32           26          42         150


Se efectuó un análisis en Componentes Principales sobre las variables 
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y se obtuvieron los siguientes resultados y el gráfico adjunto:

	
	Matriz Correlaciones 
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	Media    desviación      C.P.1       C. P.2

	
	
	Valores propios
	                                     1.956       1.044

	
	
	% acumulado de valores propios
	                                     65.20       100
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	 1.00      -0.26       -0.94

-0.26       1.00       -0.09

-0.94      -0.09       1.00
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	38.20        14.98           0.997      0.076

33.40         5.18           -0.189     -0.982

28.40        14.50         -0.962       0.273


2.1 Justifique la calidad de la representación y comente el plano principal.

2.2 Dibuje el circulo de correlaciones y coméntelo.

2.3 Se quiere efectuar la regresión de V4  sobre 
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. Que problema numérico va a encontrar?

2.4 Las correlaciones de la variable V4 con la primera componente .principal. es 0.69 y con la segunda es –0.29. Ubique V4 en el circulo de correlaciones. Comente. Dé el coeficiente de múltiple V4 sobre 
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PROBLEMA 3

Se consideran 3 mediciones hechas sobre 150 flores (iris): largo del sépalo, ancho del sépalo y largo del pétalo. Se presenta los resultados de un análisis en componentes principales sobre estos datos.

3.1 ¿De que matriz provienen los valores y vectores propios obtenidos en el análisis en componentes principales? Dé las proporciones de la varianza reproducida por cada componente principal. ¿Que porcentaje de la varianza tiene el plano formado por las dos primeras componentes principales?

3.2 Haga un gráfico de las variables sobre el plano de las dos primeras componentes principales 
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 y 
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 a partir de los vectores propios adjuntos. Comente el gráfico. Exprese las dos primeras componentes principales 
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 en función de las tres mediciones y comente. ¿Pueden expresarse las tres mediciones a partir de 
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3.3 Interprete el gráfico adjunto de los iris.  En particular, las flores son de tres especies de iris diferentes:  Setosa, Versicolor y Virginica. ¿En que difieren las tres especies?

3.4 Deduzca los coeficientes de correlación aproximados entre las 3 variables.

3.5 Se quiere hacer la regresión de una nueva medición: ancho del pétalo Y sobre las dos primeras componentes principales 
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Si los coeficientes de correlación del Ancho del pétalo con 
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 es igual a 0.921 y con 
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 es igual a -0.103, dé el coeficiente de correlación múltiple R de la regresión.

3.6 Suponiendo que Y esta centrada y reducida,  dé los estimadores de los coeficientes de la regresión.

3.7 Dé el test F de Fisher y el p-valor asociado para evaluar la significación global del modelo. Concluye.

	
	Factor 1
	Factor 2
	Factor 3

	Valores propios
	2.0214
	0.9074
	0.0711

	Vectores

propios
	Largo sépalo

Ancho Sépalo

Largo pétalo
	0.6291  
	-0.4334  
	-0.6453

	
	
	-0.3611
	-0.8981   
	0.2511

	
	
	0.6884
	-0.0751   
	0.7215
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PROBLEMA 4

Consideramos un vector aleatorio X en Rp de media 
[image: image91.wmf]m

  y matriz de varianza 
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.

4.1 Busque la combinación lineal c=utX de X tal que 
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 sea máxima. Se supondrá que 
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4.2 Muestre que la combinación lineal c=utX de X (con 
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 es la correlación lineal entre las variables y y z es la misma de la pregunta 4.1.  

4.3 Ahora tenemos la población dividida en q subpoblaciones. Llamaremos z a la variable nominal que define las q subpoblaciones. Busque la combinación lineal c=utX de X que maximiza 
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 la razón de correlación de la variable c con z. Muestre que es la solución es la función lineal de Fisher.
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