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EXAMEN

1.-
a) Calcular el volumen de laregion definida por:

A=1i(x,y,z)i R/1E x* +y2 £ 2x0£ z£ 1 2

f /4_ Xz_yzig

2 2 2
b) Encontrar un punto P de coordenadas positivas perteneciente al elipsoide de ecuacion X—2 + % + 2—2 =1,td
a o
gue € plano tangente a elipsoide en P determine con los g es coordenados un tetraedro de volumen minimo.
Justifique que se trata de un minimo.

2.-
a) De entre todos los planos que contienen al punto (a,b,c) situado en el octante positivo, determine aquel que
hace minimo & volumen del tetraedro que forma con los planos coordenados. Calcule dicho volumen.

b) Dada la ecuacion enderivadas parciales:
2 2 2
ﬂ 22+2ﬂ Z+“§-E-E:O
x> ix Ty” ix Ty
y €l cambio de variables u=ax+y, v=2X.
Cdcular al Rparaquela tnicaderivada parcial de segundo orden que aparezcaen la ecuacion
2
transformada sea ﬂ_zz
v

3.- Sea F:R?*® R unafuncion dos veces continuamente diferenciable tal que [NF(x,y)|* 0 " x,y.
Pruebe que la curvatura de las curvas de nivel de F viene dada por:

(E)Z ﬂzF _ ZﬂF T“: ﬂzF + ﬁ 21-[2_F
Xy Xy Iy Y P
A e
i) Pruebeque NF ~ T yescriba T en funcion delas derivadas de F, donde T es e vector tangente ala

curvas (s) (1 punto)
Indicacion: Sin pérdida de generalidad, suponga que una curva de nivel de constante C se parametrizaen

EH =1
ds

k

longitud de arco por s (s) = (x(), y(9)), donde F(x(<),y(s)) =C . Ademas se cumple que
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A

i) Pruebeque NF vy i}lﬁ son paralelos, esto es, existe a (s) tal que
S

ar _ a (s)NF
ds
(1 punto)

iil) Usando i) ii) encuentre una expresion para % (2 puntos)

iv) Usando todo lo anterior concluya la expresion parala curvatura. (2 puntos)

~

dr

Indicacién: Utilice que k =
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