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EXAMEN 
 
 
1.-  
a) Calcular el volumen de la región definida por: 
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b) Encontrar un punto P de coordenadas positivas perteneciente al elipsoide de ecuación 1
2
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que el plano tangente al elipsoide en P  determine con los ejes coordenados un tetraedro de volumen mínimo. 
Justifique que se trata de un mínimo. 
 
 
2.- 
a) De entre todos los planos que contienen al punto ),,( cba  situado en el octante positivo, determine aquel que 
hace mínimo el volumen del tetraedro que forma con los planos coordenados. Calcule dicho volumen. 
 
b) Dada la ecuación en derivadas parciales: 
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y el cambio de variables yaxu += , xv 2= . 
Calcular Ra ∈ para que la única derivada parcial de segundo orden que aparezca en la  ecuación       

transformada sea 2
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3.- Sea RRF →2:  una función dos veces continuamente diferenciable tal que 0),( ≠∇ yxF  ., yx∀   
Pruebe que la curvatura de las curvas de nivel de F viene dada por: 
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i) Pruebe que TF ˆ⊥∇  y escriba T̂  en función de las derivadas de F, donde T̂  es el vector tangente a la 
curva )(sσ    (1 punto) 

Indicación: Sin pérdida de generalidad, suponga que una curva de nivel de constante C se parametriza en 

longitud de arco por ))(),(()( sysxs =σ , donde CsysxF =))(),(( . Además se cumple que 1=
ds
dσ  
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ii) Pruebe que 
ds
Td

yF
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∇  son paralelos, esto es, existe )(sα  tal que 
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(1 punto) 

iii)  Usando i)  ii)  encuentre una expresión para 
ds
Td ˆ

. (2 puntos) 

iv) Usando todo lo anterior conc luya la expresión para la curvatura. (2 puntos) 

Indicación: Utilice que 
ds
Td ˆ

=κ . 

 
  












