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EXAMEN
1.-
a) Usando coordenadas cilindricas, encuentre el volumen V y la posicién del centroide (x,y,z) de la region
delimitada por x >0 z>0  x*+y°<9 z<y.Suponga que la densidad es constante e igual a 1.
b) Usando coordenadas polares, calcule las siguientes integrales sobre el semidisco definido por
x*+y° <l y>0
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2.-

a) El prisma rectangular de la figura tiene una base z
rectangular y la parte superior es una porcion del plano
z=ax+by+c. Los cuatro ejes verticales tienen

longitudes diferentes. Muestre usando integrales multiples
que el volumen del prisma es igual al area de la base
multiplicado por el promedio de las longitudes de los ejes
verticales.

b) Sea ¢g(x) una forma cuadratica definida positiva en R" con matriz A=(a;) y sea

S = {x e R"/q(x)= 1} Determine los extremos (méximos y minimos) de la funcién f(x)=|| x|> sobre S.
Aplique lo anterior a la forma cuadrética definida por: g(x,y,z)=7x" +4(y° +z°)+4xy —dxz —2yz
3.-Sea g:R* >R, gdeclase C* y funa funcion de clase C* sobre el abierto {(x, VeR*/y=+ O} tal que
x
f(xay) = g(xya;)
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Si f verifica la ecuacion (x,y)=0 , entonces muestre que g verifica la siguiente

2
a§+2(1 )ag+ (14 )ag+2v % _
u Judv ov? u ov

., u
ecuacion: (uv+-—)
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donde u=xy ; v= X (Doénde estan evaluadas las derivadas parciales de g.
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