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EJERCICIO  #2 

 
1.-  Sea RRf →2:  definida por: 
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i) Determinar para qué direcciones existe la derivada direccional de f en (0,0). 
ii) Sea 2: RR →λ   definida por: 
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 Muestre que ? es diferenciable en t = 0 
 
iii)  Encuentre las derivadas parciales de f donde existan.  
iv) Estudie la diferenciabilidad de )( λfo  en t = 0. Concluya acerca de la diferenciabilidad de f en (0,0) 
 
Solución 
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la derivada direccional existe en todas las direcciones y vale 0. 
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iii) Para )0,0(),( ≠yx  
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Para )0,0(),( =yx  
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Como )( λof  no es diferenciable en t=0  y  ? es diferenciable en t=0  entonces f  no es diferenciable. 
 
2.-  Sea 33: RRF →  definida por: 
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donde RRf i →3: . 
Se define la divergencia de F como: 
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Sea 33: RRG →  definida por: 
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Se define 
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obtienen derivando parcialmente a G componente a componente. 
 
Considere además 33: RRH →  definida como:  

zzrhzrhrzrhzrH ˆ),,(ˆ),,(ˆ),,(),,( 321 θθθθθ ++=  
 

i) Encuentre zr ˆ,ˆ,ˆ θ . Deduzca que H se puede escribir como: 

zzrAjzrAizrAzrH ˆ),,(ˆ),,(ˆ),,(),,( 321 θθθθ ++=  
Encuentre explícitamente A1 , A2 y A3. 
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Solución 
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Luego  
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ii) Notemos que )(22
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Luego  
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 Por la tanto la divergencia de H queda 
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