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Problema 1
1. (3.0 pts) Dado el siguiente problema de programacién no lineal:

min  f(x)
sa. gi(z) <0 i=1,....m
J(I):O j=1,...,€
zeX.

>

donde X CIR", f,gi,hj :IR—-R", parai=1,...,m,j=1,...,L

sea (D) el problema Dual Lagrangeano asociado al problema (P)

a) {Qué dice el Teorema Débil de Dualidad para este caso?
b) Plantee la funcién Lagrangeana asociada al problema (P)

¢) Defina el punto silla de la funcién Lagrangeana.

2. (3.0 pts) Considere un problema de programacion lineal de la forma

min ¢’z
sa. Az >0
z>0.

donde A € R™*", b e IR™, c € IR" y z € R". Usando dualidad lagrangiana encuentre el dual de
este problema.

Problema 2
Considere el siguiente problema de programacién no lineal:
(P) min f(z) =e * 4+ e 22

s.a 1ty = 1
T; > 0 1=1,2.

En lo que sigue, considere la aplicaciéon del método de Zoutendijk. Suponga que el punto inicial viene
dado por z° = (0, 1).

1. (2.0 pts) Formule y resuelva el problema de search direction para la primera iteracién ;Garantiza
su formulacién que se encontrard la direcciéon de menor tasa local de decrecimiento?. Justifique su
respuesta.



2. (1.0 pts) Formule el problema de line search asociado a la primera iteracién.

3. (1.0 pts) Indique cémo se modifica la formulacién del problema de search direction al cambiar la
primera restricciéon por:
:cf + :L'% =1

4. (1.5 pts) ;En que consiste la modificacién de Topkin-Veinott?.;Como afecta el desemperio del
algoritmo?.

5. (0.5 pts) {Cémo detecta el método de Zoutendijk el no acotamiento de un problema?

Problema 3

1. (1.5 pts) Explique dos estrategias de elecciéon de nodos en el algoritmo de Branch and Bound,
especificando las ventajas de cada una de ellas.

2. (1.5 pts) Sea el siguiente problema de Programacion Fraccional:

, plr+a

P e

(Pymin f(x) = 5215
reSs

donde p,q,x € R", o, € R, A€ R"™*™ be R™,y S ={z|Ax = b,z > 0}
. Qué condiciones se deben dar para que el problema sea no acotado?.Analice los casos donde el

conjunto S compacto y S no compacto.

3. (3.0 pts) En este problema se analizan distintas posibilidades de localizacién de los éptimos en un
problema de programacién cuadratica.

a) Muestre que en un problema de programacién cuadratica convexa el 6ptimo puede encon-

. . . . . 2 0
trarse en cualquier parte del conjunto factible. Para esto considere la matriz QQ = { 0 1 ]

y proponga un par de problemas de la forma
e
mm{ix Qx : Az < b}

tales que en uno de ellos el éptimo esté en el interior del conjunto factible y en el otro el
6ptimo se encuentre en la frontera del conjunto factible. Observe que en este caso el vector
de variables z = (71, 72)7 cuenta con sélo dos componentes.

b) Demuestre que en un problema de programacién cuadratica, con conjunto factible no vacio
acotado y cuya funcién objetivo es minimizar una funcién céncava siempre existe un vértice
(punto extremo) del conjunto factible que es éptimo.



