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TEMAS A TRATARTEMAS A TRATAR
• Ciclo hidrológico
• erosión y sedimentación en sistemas fluviales
• tipos de sistemas fluviales
• terrazas fluviales
• patrones de drenaje
• tazas de alzamiento, erosión y sedimentación
• abanicos aluviales
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CLICO HODROLÓGICOCLICO HODROLÓGICO
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EL CICLO HIDROLÓGICOEL CICLO HIDROLÓGICO

-Conservación de la cantidad de agua.
- 425.000 km2 que circulan.
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E: evaporación,
P: precipitación,
D: drenaje
Jahr: año

evaporación Escorrentía
superficial

Infiltración

precipitación
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CLASIFICACIÓN HIDROLÓGICA DEL SUBSUELOCLASIFICACIÓN HIDROLÓGICA DEL SUBSUELO

Franja capilar

(2-3cm grano grueso
50cm limo)

Nivel freático
Zona de agua

freática

Zona saturada

Acuífero

Capa de suelo
superficial

Zonas de agua de
infiltración

suelo

Acuicluso

Zona no saturada

1 m
-

10 m
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acuiclusoacuicluso y acuíferoy acuífero

lutita, arcilla,
limo,

sin porosidad
ni permeabilidad

*nivel freático colgante

*

Porosidad de arenisca: 30-40%
Roca ígnea y metamórfica: 2-3%

Permeable: arena
Impermeable: arcilla, arcillolita

grava, arena, cantos,
Con permeabilidad
y porosidad



8

ganancias y
pérdidas de agua
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FUENTES (springs)

roca cristalina

caliza

arenisca /
arcillolita

Falla
arenisca /
arcillolita
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TASAS DE DENUDACIÓN TASAS DE DENUDACIÓN 
RELACIONADAS A RELACIONADAS A 

ESCORRENTÍA ESCORRENTÍA 
SUPERFICIALSUPERFICIAL

*factores**factores*
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¿Cuáles son los factores que controlan 
la escorrentía y la tasa de denudación?
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Factor 1: clima (lluvias) y ...
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Factor 2: tectónica
-manera en que escurre el agua y la cantidad de agua que cae.
-la pendiente y naturaleza de la roca.
-La escorrentía depende de la permeabilidad de la superficie (vegetación implica mayor 
meteorización).
-a) factor que modelarán la curva de pendiente: TECTÓNICO.
-b) Factor que modifica la base de desembocadura : EUSTÁTICO.

c. sólida

c. solución
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EROSIÓN Y EROSIÓN Y 
SEDIMENTACIÓNSEDIMENTACIÓN

EN SISTEMAS FLUVIALESEN SISTEMAS FLUVIALES
*Procesos y mecanismos**Procesos y mecanismos*
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arcilla limo        arena         grava
0.002       0.06               2             [mm]

erosión

Para remover material fino (arcilla) comparado con 
arena se necesita mayor energía, ya que la superficie es 
mayor. Por lo tanto, la arcilla tiene mayor cohesión.
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erosión

transporte deposición
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PROCESOS DE TRANSPORTE

arcilla-limo

arena

grava-
cantos

suspensión

Rodar-deslizarse

saltación
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llanura de inundación

diques naturales 
(levees) depresión lateral

Yazoo tributario

Flujo normal

Durante una crecida

Después de la 
crecida

LEVEES NATURALES 
DURANTE CRECIDAS



19

profundo y
angosto

velocidad
rápida

Poco profundo y ancho: veocidad baja por fricción

fondo con gravas
gruesas

Fricción grande y velocidad baja

VELOCIDAD DE UN RÍO

Cambios en curvatura del sistema 
meandriforme

Aumento del gradiente y 
velocidad del río

Influencia de la forma y rugosidad del 
lecho del río en la velocidad de la 
corriente.
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Depósito y erosión
en un cauce de río

Lobus: barra de punta de depósito

Meandro: velocidad menor,
sedimentación fuerte

Talweg: línea de profundidad
máxima

-Las máximas velocidades están en las partes 
externas de las curvas,
-y al centro del canal en una línea recta del río.

Se produce erosión en la parte 
externa y depósito en la parte 
interna de las curvas.
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Ejemplo de erosión de la 
parte externa de una 
curva de un río 
meandriforme

Enero 1965

Marzo 1965
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Cambios en un sistema Cambios en un sistema meandriformemeandriforme

rectilíneo

anastomosado

meandriforme
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coalescencia, coalescencia, estragulamientoestragulamiento y acortamientoy acortamiento

Fig. 9.22
Coalescencia, solapamiento

(neck cut-off)

(chute cut-off)Fig. 9.23

estrangulamiento
Laguna semilunar
Oxbow=“collares de buey”

brazo muerto

se pierde un lóbulo

?
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Laguna semi-lunar (oxbow)
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TIPOS DE CANALES TIPOS DE CANALES 
FLUVIALESFLUVIALES
*morfologías*morfologías

relacionadas a pendientes, relacionadas a pendientes, 
velocidades y carga*velocidades y carga*
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MORFOLOGÍA FLUVIAL
- Se analiza la altura y sección de un canal. 

- Los tipos de canales depende directamente de:
1) la cantidad de agua y,
2) el régimen de flujo.

- *LECHO FLUVIAL (lecho de un río) :
1) Lecho mayor o de inundación ocupado durante 

crecidas.
2) Lecho ordinario: ocupado durante todo el año.
3) Lecho de estiaje: ocupado sólo en los períodos de 

aguas más bajas.
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Características 
de un lecho 

fluvial
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TIPOS DE RÍOS SEGÚN SINUOSIDAD y 
BRAIDING

- SINUOSIDAD (Si)
Si= L. del talweg (línea que une los puntos más bajos del canal)

Longitud del valle (distancia que separa el punto inicial del final)
– Si < 1.05 rectilíneo
– Si 1.05 a 1.5 sinuoso
– Si > 1.5 meandriforme

- BRAIDING
- BRAIDED: Canal ordinario. Canal de estiaje no es único, son varios entretejidos 

separados por islas de sedimentos (muy común en Chile). Ángulos agudos entre 
barras y mayor velocidad que en canal sinuoso.

- ANASTOMOSADO : ángulos entre canales de estiaje son más abiertos. Gran 
cantidad de carga en suspensión. Velocidad muy baja (< que braided) y variación 
de velocidad escasa. Menor velocidad que el meandriforme.
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Tipos de corrientes fluvialesTipos de corrientes fluviales

Fig. 9.14. A) Corrientes fluviales según su trazado en planta: tipologías básicas (“tipos de ríos”). B) 
Valores que adoptan los parámetros de sinuosidad (S) y multiplicidad (braiding o B) en un lazo de 
meandro (lm) para varias corrientes.



30

Tipos de ríos (parámetro de braiding)
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m
ms-a
b
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material más fino
en suspensión

algo en saltación
gran parte en suspensión

transporte por arrastre
sedimento grueso*

*la granulometría depende de 
la velocidad (pendiente del caudal)

sinuosidad = Largo canal/ Largo valle
s=1 => canal rectilíneo, s>1.5 => meandro

suspended load
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Transformación de una 
corriente rectilínea en 

otra meandriforme por 
pérdida de energía

En un computo global, los ríos rectilíneos aparecen como los más inestables, con alta 
energía y capacidad para la excavación; por ello su permanencia es escasa.

Una pérdida energética, normalmente hace que comiencen a desarrollar sinuosidades 
ajustando su dinámica a un proceso mixto erosivo-sedimentario.
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OTRA CLASIFICACIÓN DE LOS RÍOS
Según sinuosidad y relaciones de carga de fondo/carga total

Fig. 9.25. Relación entre las diferentes modalidades de corrientes (en planta) con la carga, 
estabilidad y gradiente del canal (según Mollard, 1973). Obsérvese que las corrientes 
multimeandriformes son consideradas por este autor como anastomosadas.
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Foto 9.23

tren de meandros, con desplazamiento,
restos de canales abandonados por acortamiento 
y estragulamiento

río confinado en un cañon fluvio-cárstico 
meandriforme, con poco desplazamiento.
La extensión de los arcos deja colgados algunos 
afluentes
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TERRAZAS FLUVIALESTERRAZAS FLUVIALES
*procesos de alzamiento**procesos de alzamiento*
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Fuerza erosiva de un ríoFuerza erosiva de un río
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Arroyo de Los Frijoles (Nuevo México) (Leopold, 1966)
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talud nítido

empalma con una
ruptura marcada

Los cambios del sistema indican un desequilibrio debido a efectos antrópicos, 
agricultura por ejemplo. Los sedimentos que rellenan el valle no cortan la cuenca.

Evolución:
1º) Se rellenó el valle al menos hasta el nivel de 2 m.
2º) Fase de desequilibrio, mayor energía => erosión del substrato, formándose la 
primera terraza aluvial.
3º) Venía más material que el que podía ser transportado => sedimentación.
4º) Segunda fase de disección, reexcavación del valle.
5º) Sedimentación de gravas.
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Fig. 9.30. Tipologías más frecuentes de terrazas según sus perfiles transversales (secciones):

apareadas

No apareadas

simétricas

asimetricas

Superpuestas o
encajadas

escalonadas

combinaciones
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