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¿QUE ES LA GEOLOGÍA ¿QUE ES LA GEOLOGÍA 
APLICADA?APLICADA?

Ciencia Geológica puesta al servicio del Ciencia Geológica puesta al servicio del 
uso práctico.uso práctico.
En general, el geólogo debe traducir e En general, el geólogo debe traducir e 
interpretar hechos científicos observados interpretar hechos científicos observados 
o medidos que describen la rareza o o medidos que describen la rareza o 
particularidad del carácter físico de la particularidad del carácter físico de la 
corteza y traspasarlos a datoscorteza y traspasarlos a datos ingenierilesingenieriles
(cuantificables) para determinar las (cuantificables) para determinar las 
condiciones de un área especifica.condiciones de un área especifica.



Cuando se proyecta un camino, una Cuando se proyecta un camino, una 
represa, un asentamiento urbano o represa, un asentamiento urbano o 
cualquier obra, se debe evaluar si un cualquier obra, se debe evaluar si un 
sitio es o no adecuado, sus ventajas y sitio es o no adecuado, sus ventajas y 
desventajas, cuales son las desventajas, cuales son las 
características de los materiales características de los materiales 
presentes, su distribución espacial y presentes, su distribución espacial y 
que características negativas se que características negativas se 
pueden modificar. pueden modificar. 



En estos proyectos el geólogo debe En estos proyectos el geólogo debe 
asegurar que los factores geológicos asegurar que los factores geológicos 
que afectan la ubicación, diseño, que afectan la ubicación, diseño, 
construcción, operación y mantención construcción, operación y mantención 
de las obras son reconocidos y de las obras son reconocidos y 
previstos adecuadamente. previstos adecuadamente. 

Las obras de mayor envergadura son Las obras de mayor envergadura son 
las represas, túneles y grandes las represas, túneles y grandes 
desarrollos urbanos.desarrollos urbanos.



Planificación Planificación UrbanaUrbana
Durante los últimos años, Durante los últimos años, 
principalmente como resultado de principalmente como resultado de 
varios desastres naturales, la geología varios desastres naturales, la geología 
ha empezado a ser considerada ha empezado a ser considerada 
fundamental en el diseño urbano, en la fundamental en el diseño urbano, en la 
selección de sitios para la instalación de selección de sitios para la instalación de 
rellenos sanitarios y en todo lo que rellenos sanitarios y en todo lo que 
tiene que ver con peligros naturales.tiene que ver con peligros naturales.



Algunas definicionesAlgunas definiciones
Catástrofe:Catástrofe:
Es una repentina y violenta perturbación Es una repentina y violenta perturbación 
de la naturaleza, atribuida a causas de la naturaleza, atribuida a causas 
naturales excepcionales, que afecta las naturales excepcionales, que afecta las 
condiciones físicas de la superficie condiciones físicas de la superficie 
terrestre.terrestre.
Desastre:Desastre:
EfectoEfecto negativo de un negativo de un procesoproceso geológico geológico 
extremo (catástrofe) en una comunidad.extremo (catástrofe) en una comunidad.



....algunas definiciones....algunas definiciones
Susceptibilidad:Susceptibilidad:

Capacidad o potencialidad de una unidad Capacidad o potencialidad de una unidad 
geológica ogeológica o geomorfológicageomorfológica de sufrir un de sufrir un 
proceso geológico determinado.proceso geológico determinado.



PeligroPeligro vsvs RiesgoRiesgo
SegúnSegún Fournier dÁlbeFournier dÁlbe (1979): Peligro (o (1979): Peligro (o 
NaturalNatural HazardHazard) es la probabilidad de que ) es la probabilidad de que 
un área determinada sea afectada por un área determinada sea afectada por 
procesos o productos potencialmente procesos o productos potencialmente 
destructivos en un intervalo dado de destructivos en un intervalo dado de 
tiempo.tiempo.
Para Para VarnesVarnes (1984):(1984):
Peligro natural es la probabilidad de Peligro natural es la probabilidad de 
ocurrencia de un fenómeno ocurrencia de un fenómeno 
potencialmente dañino dentro de un potencialmente dañino dentro de un 
periodo de tiempo especificado en un área periodo de tiempo especificado en un área 
dada.dada.



Peligro vs RiesgoPeligro vs Riesgo

Riesgo : Riesgo : 
((VarnesVarnes,1984) ,1984) 

Número esperado de pérdidas humanas, Número esperado de pérdidas humanas, 
heridos, daños a la propiedad o heridos, daños a la propiedad o 
perturbación de la actividad económica perturbación de la actividad económica 
debido a un fenómeno natural particulardebido a un fenómeno natural particular



FENÓMENOS DE FENÓMENOS DE 
REMOCIÓN EN MASAREMOCIÓN EN MASA

“Remoción en Masa” : se define como “Remoción en Masa” : se define como 
movimiento descendente de un volumen movimiento descendente de un volumen 
de material constituido por roca, suelo o de material constituido por roca, suelo o 
por ambos (por ambos (CrudenCruden,1991).,1991).



TIPOS de MOVIMIENTOTIPOS de MOVIMIENTO
Desprendimiento de rocas (“Desprendimiento de rocas (“rock rock 
fallfall”)”)
VolcamientoVolcamiento (“(“topplingtoppling”)”)
Deslizamiento (Deslizamiento ( slidesslides))

Flujo.(Flujo.(FlowFlow))
Reptación (Reptación (CreepCreep))



Desprendimiento de rocasDesprendimiento de rocas
El movimiento implica la El movimiento implica la caida caida libre de libre de 
fragmentos sueltos de roca.fragmentos sueltos de roca.
Es un tipo de movimiento brusco y sin Es un tipo de movimiento brusco y sin 
presencia de fluidos.presencia de fluidos.



VolcamientoVolcamiento
Las rocas caen como si fueran un domino, vale Las rocas caen como si fueran un domino, vale 
decir no existe decir no existe caida caida libre y no existe libre y no existe 
participación de fluidos.participación de fluidos.



DeslizamientosDeslizamientos
El material permanece bastante cohesionado y El material permanece bastante cohesionado y 
se mueve a lo largo de una superficie, que se mueve a lo largo de una superficie, que 
puede ser recta o curva.puede ser recta o curva.
La participación de fluidos es mayor que en los La participación de fluidos es mayor que en los 
casos anteriores.casos anteriores.



FlujosFlujos
Se llama Se llama “flujo“flujo” cuando el movimiento es ” cuando el movimiento es 
producido tanto por gravedad como por el producido tanto por gravedad como por el 
contenido de agua.contenido de agua.
El material se comporta como un fluido El material se comporta como un fluido 
viscoso.viscoso.



ReptaciónReptación
Proceso producido por un movimiento gradual Proceso producido por un movimiento gradual 
del suelo.del suelo.
Tiene como origen la Tiene como origen la expanción expanción y contracción y contracción 
del suelo, debido al congelamiento y del suelo, debido al congelamiento y 
descongelamiento descongelamiento del agua del agua precente precente en el en el 
suelo.suelo.
Casi imperceptible, pero Casi imperceptible, pero facil facil de notar.de notar.



Reptación de suelos



Tipo de materialTipo de material
Roca:Roca: masa firme que estaba intacta, inmasa firme que estaba intacta, in situsitu, , 
antes de comenzar el movimiento          antes de comenzar el movimiento          

tierratierra o barro >80%  partículas  menores a o barro >80%  partículas  menores a 
2mm2mm

SueloSuelo
detritosdetritos 2020--80% partículas mayores a 80% partículas mayores a 2mm2mm



Un fenómeno de remoción en masa Un fenómeno de remoción en masa 
se clasifica y describe mediante dos se clasifica y describe mediante dos 
términos:términos:
El primero, que se refiere al tipo de El primero, que se refiere al tipo de 
movimiento, y el segundo al material.movimiento, y el segundo al material.



A)Caída de rocasA)Caída de rocas
b)Deslizamiento de rocas.b)Deslizamiento de rocas.
C)Flujo de rocasC)Flujo de rocas



Flujo de Flujo de 
tierratierra



Flujo de Flujo de 
detritosdetritos



Flujo de Flujo de 
barrobarro



DesplomeDesplome



Deslizamiento Deslizamiento 
de detritosde detritos



SolifluxiónSolifluxión



FactoresFactores
FACTORES O CAUSAS ACTIVASFACTORES O CAUSAS ACTIVAS

--GRAVEDADGRAVEDAD

--CONTENIDO O CANTIDAD DE AGUACONTENIDO O CANTIDAD DE AGUA

FACTORES PASIVOS (DEL TERRENO):FACTORES PASIVOS (DEL TERRENO):

--LITOLÓGICOS O ESTRUCTURASLITOLÓGICOS O ESTRUCTURAS

--TOPOGRÁFICOSTOPOGRÁFICOS

--CLIMÁTICOSCLIMÁTICOS



FactoresFactores
FACTORES GATILLANTES :FACTORES GATILLANTES :

--SISMOSSISMOS

--VOLCANISMOVOLCANISMO

--PRECIPITACIONESPRECIPITACIONES

--ANTROPOGÉNICOSANTROPOGÉNICOS



... La belleza de las ... La belleza de las 
catastrofescatastrofes..........
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