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Definicion de estrato
-%'RATUI\/I ( /ad: Horizontal, capa o manta.

mCuerpo tridimensional, cuyo espesor es mucho
menor que su largo y ancho.

mGeométricamente se encuentra limitado por dos
superficies : Base (inferior) y techo ( superior)



Definicion de estrato. ejemplo




Polaridad: Habla de la posicion actual de la Base y el Techo de un estrato.

gl Secuencia de depositacion original

1 Techol
2&_/ Basel
~— 3 =~ e Techo?2
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Techol

POLARIDAD NEGATIVA




;Como se forma un estrato?

+

s Acumulacion de sedimentos
m Coladas de lava y depadsitos piroclasticos
m Intrusivos: Filones ( Sills)

m Rocas metamorficas con protolito
estratificado.



Conceptos basicos de estratigrafia

m La estratigrafia es una de las ramas principales de
la geologia.

m Su objetivo es ordenar los sucesivos episodios 0
eventos que se expresan en la litosfera o en la
superficie terrestre, como la simple agrupacion de
rocas bajo similares caracteristicas.

m Se preocupa del ordenamiento de estas unidades.



Para establecer este orden necesitamos
puntos de partida en los gue se basa la
estratigrafia y los cuales nos llevan a

una serie de principios.

m Principio del m Principio de la
uniformitarismo Superposicion

m Principio de la m Principio de
horizontabilidad continuidad lateral
original de los estratos

m FOsiles y sucesion m Principio de
faunistica deformacion

m Relaciones de corte = ley de las
Inclusiones



Princip/o de/ uniformitarismo

m James Hutton ( 1726-1797)

“El presente es la llave del pasado”

Los procesos que actualmente toman lugar,
operaron similarmente en el pasado geoldgico,
luego podemos asumir que las leyes fisicas que
gobiernan la naturaleza hoy ( ej. gravedad ) han
actuado similarmente en el pasado.



Princip/o de /a superposicion

m Sostiene que los materiales rocosos son
depositados generalmente sobreyaciendo a
una capa depositada previamente.

m Consecuentemente, en una secuencia no
deformada de rocas estratificadas el estrato
mas joven se ubicara en la cima (hacia el
techo) y el mas viejo hacia la base.



Principio de la horizontabilidad
original.
+

m La mayoria de los sedimentos se depositan
como capas horizontales o cercanas a la
horizontal, ademas los flujos lavicos

tienden a solidificar en capas horizontales.
(deposito derivado de “flujos™)



Egura: horizontabilidad original y
uperposicion

Sedimentation
in lake or sea

Younger —&g
Older ._;'-.'--




Principio de /a continuidad
lateral de los estratos.

+

Lateralmente los estratos no son Iinfinitos.
Tienden a desaparecer y pueden:

m Acunarse

m Gradar

m Interdigitar

m [runcarse



Continuidad de estratos

Limite Lateral

m Gradacion
m Acunamiento
m [runcacion

m Interdigitacion
(engrane)

Limite Vertical

m Gradacion

m Contacto neto o
definido

m Discordancia o
discontinuidad.



Gradacion Lateral =

Gradacion Vertical




Interdigitacion o engrane




INTERDIGITACION




Ejemplos de contactos

Contacto neto o definido




Fosiles y sucesion Faunistica

+

m Un fosil es sincronico con la roca que lo
iIncluye (siempre y cuando no sea
retrabajado)

m Grupos especificos de faunas aparecen o se
suceden uno tras otro en el registro rocoso
en un orden global definido (a nivel de

todo el planeta)




Definicion de Paleontologia y fosil

+

La paleontologia es la llamada "ciencia de los
fosiles"”, puesto que estos son la base de su

estudio. Estudian la vida pasada y su evolucion.

fosiles son los esqueletos o conchas conservados
de organismos gue alguna vez estuvieron Vivos 0
aguella evidencia indirecta, también llamada "fosil
traza", son los elementos que relatan la variedad
de vida y las actividades realizadas por estos
organismos del pasado.

Por lo menos deben tener mas de 10 mil anos de
antiguedad






Principio de /a deformacion

+

m Toda deformacion es siempre posterior
a la capa que esta deformada.



Ley de /as Iinclusiones

m Establece que los fragmentos de otras rocas
contenidos dentro de un cuerpo rocoso son
mas viejos gue la roca que los contiene.

m Se aplica a rocas clasticas (clastos), lavas y
piroclastos (fragmentos accesorios y
accidentales) e intrusiones (Xenolitos).



Relaciones de corte

+

m Cuando cuerpos de roca ignea aparecen
dentro de otras rocas indican que estas
ultimas son mas viejas que el magma que
las intruyo.

m A SU vez este principio puede ser aplicado a
fallas, donde se reconoce que éstas son
mas jovenes que las rocas que cortan.



Relaciones de corte

Rocas hipabisales
Formacion de diques

i
o
]}

Situacidn ariginal _ . :
: 1 Fuerzas tectani FRIENSI0NAIES Felleno total v cristalizacidn

2. mubida de magma en zonas debiles del magma

WE98/hipabil




RELACIONES INTERESTRATOS:
+ Discordancias

m Son las superficies de separacion entre
estratos de distinta edad, los que
tipicamente implican vacios en el registro
rocoso (gaps o /natus)

m Se dividen en varios tipos:



1. No concordancia (inconformidad)

+

m ES |la superficie gue separa un cuerpo
rocoso no estratificado infrayacente (como
rocas igneas intrusivas) de las rocas
estratificadas suprayacentes.

m Las rocas no estratificadas usualmente
evidencian erosion desarrollada
previamente a la depositacion de las rocas
suprayacentes.



Figura: No concordancia




2. Discordancia Angular

+

m Es la superficie de separacion entre rocas
estratificadas deformadasy posiblemente
erodadas con los depdsitos horizontales que
las cubren.



Figura: discordancia angular

3 Surface of A is eroded

A folded during

mauntain building

i B sediments deposited
an ergsion surface
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3. Disconformidad

+

eEs una superficie erosionada que separa

capas paralelas de rocas estratificadas.



Figura: disconformidad

disconformidad z




4. Paraconcordancia

+

e se mantiene el paralelismo entre los
materiales inferiores y superiores, y la
superficie es como un plano de
estratificacion, sin que sea necesaria la
existencia de senales de erosion.



5. Discordancia por erosion

+

 Término general que se aplica al separar
2 cuerpos de rocas, sin tener clara su
relacion de contacto.



5. Discordancia por erosion




Nomenclatura Estratigrafica.

(i/ridad estratigrafica:

m Estrato o conjunto de estratos adyacentes que se
diferencia claramente de su entorno, pudiendo
asociarse estos por muy variadas caracteristicas.

m En funcion de lo anterior pueden ser definidas:

m Unidades litoestratigraficas (tipo litologico)

m Unidades bioestratigraficas (de acuerdo a su
contenido fosil)

m Unidades cronoestratigrafica (de acuerdo a su
ubicacion en la escala de tiempo geoldgico)



OTRAS FORMAS DE HACER
ESTRATIGRAFIA

+

.|Caracteristicas geofisicas y geoquimicas de los estratos.
- Tectonica

- Eventos

- Génesis

. Secuencias



Unidades litoestratigraficas

ESTRATO MIEMBRO
}FORMACION

FORI\/IACION

}FORI\/IACION

FORMACION




Formacion

m Conjunto de rocas gue tienen similares
caracteristicas litoldgicas, que se han
formado en un mismo ambiente y de
edad similar ( ie, igual origen)

m ES una unidad mapeable a escala 1:
25.000



Una formacion debe tener:
m edad
m espesor
m columna tipo

m genesis (interpretacion que explica su
origen)

m |ocalidad tipo (donde se expone mejor)
m Nombre : dado por su localidad tipo



Miembro

‘ m Debe tener caracteristicas que la distingan del
resto de la formacion.

m Puede extenderse a otras formaciones.




Capa guia

m Es aquella que por sus condiciones
particulares puede ser facilmente
distinguible del resto de las unidades.

m Puede extenderse a mas de una
formacion (ej. Capa de iridio en limite
K-T).



Categorias de unidades
estratigraficas segun la guia de

+1976

Geocronologicas (t) Cronoestratigraficas (r)
m Eon m Eonothema

m Era m Erathema

m Periodo m Sistema

m Epoca m Serie

m Edad m Piso

m Cron

= Momento (d'T)



Categorias de unidades
estratigraficas segun la guia de
1976.

Litoestratigraficas  Bloestratigraficas

m Supergrupo m Zonha
m Grupo m Acme
m Formacion m Intervalo
m Miembro m Oppel
m Estrato m Lingje



Triatsic pariod

Perrmizn period

Jurassic poriod

Evolation of
cells with

Oildest rocks
dated cn Earth




CENOZOIC e TJESOZDIC e LS =
] i PR | L POCH o *M
[t Pt [ | AdBE |Lrsam i EFEH e :
A |n'-“i Eind] EROCH AGE ot (| vt {4 ' I .1.: i # || - =
J 1 — ]
e || warenn Lol | T2 et | 5
= L] ucenmaw | o= 1= o
"' =) FLD:ME ZAMCLEAN &3 I : CLMIPAM AN -.I E : SFTINSEIAH i :
=- 5 uessne Lo H @ | et 1 e - =
Re | - e e i gt ASEELIAN b
== W " Lo Ty T 10
= BRI 1z A J % Y st 10 o
= H |2 % LLl o —tseo [ P B HASIACIN P 15
“iEE N = 1813 | - [uescoma [T ed O
= (M1 |9 M 144 ) i Jo i :
B B LANG i 4w BASHHIAN o
Il:l - 2 D — ILAN T-F i 'I E-“."' 1z Haz - E I :
| = = % = Bl D EAN I_ APTIAN _' = | FPLIKICTAR, T ] E
| ; ] |
o gl E s N ] L 121 s N: @r E VISEAN w ] m -
E BOLITARERN : E g BaAREHLAH [F1 R o F] o o TOLIRHAISIAK .m_- D
= ol = = LS N e el i (R e ool | R
= I] - % ATFIAN : § VALAMGMIAN ar b H: L - =i : E_ o
Ll LLI L LM, = 7] e raru 1= RAGHAN s ]
—Ho- | e = z 5 1= avenwn | ]
"2_ s TITHCHIEN ek — = 1] o :
xn .,'.....E % El FUPELIAN 151 i _::: ) f g ELIAH m]
||- —E D "I U m el oesh m__. EHE-IA.I'.I e :
. L1y R mm” ] :] FILAGIAN -
M L| PRUBOMIAN 7 1 f—ty 3 ar y
—gm o 1)} ELAT HMLAN 1 b=y X _IEW__T{ iy e
= 1] P a3s = m EEELE BAJOCIAN p— g L ! -q.l-' :
s e < el ER Ypm=mid o
i L il | I 0 AKLEMLAN o D 15 g oo he
[ ] fim = W2 = 2
g Z w - TRARCIM LT q:ﬁ ) NI ey |
o L TIAR 1 1= - -
i I mite. H - - o PLISRACHIAN 1 o | ] O EmuE.m. 28 | wem ] € e
& m Ll Mlm - = L J.-I—.l-_—l—-_--* : m
. = g L i I 2T e Lo || ]
= : o El o HETTAMOIAN T [ 1 R 1T MEDCLE
- E| rPRESWAN THAETLAN s pets |24 : o [l O
B s O 10 Tewrei L e | 106 -
alE - : .
2 I i n | i 1 & 5 EICE RN : 1<
B % THAMETLAH = m )| :.:-:n-. E MAT UM » m—_
|.|r-- E ; L1 m CAANLLY A — - E m-_::: :| EAHLY
=l 2 G RO} | e = T e O 3 | v BT AT T n .
u _I = LLLLLELLELLERR SR NS ] 1] L]
! = F E| owmw i E ANTSLAN ] " . 5 A ; ]
L1 I B4 AR A AN m :g": g




MESQOZOIC

?'EEE} EE PERIOD|EPOCH uncer
50] Cx 2

MAASTRICHTIAN | Unidades

CAMPANIAN Geocronologicas

__ SANTOMIAN |
CONIAGIAN

TURCNIAM
CENOMARNIAN

ALEIAN

APTIAN

BARREMIAN
HAUTERIVIAN

VALANGINIAN

n
>
O
LLI
<
=
LLJ
0C
O

=
<
=
0
o
O
L

BERRIASIAN

RN EHILIEIEE: |



Correlaciones estratigraficas

+

m Establece las relaciones entre dos o mas
columnas estratigraficas de zonas distantes.

m Establece edades relativas y/o absolutas

m Permite hacer reconstrucciones
paleogeograficas.



Tipos de correlacion:

+

m Litocorrelacion
m Biocorrelacion

m Cronocorrelacion



Litocorrelacion

+

Utiliza la capa guia, cuyos requisitos
son:

m espesor reducido
m gran extension areal
m facilmente reconocible

m relativamente independiente del
ambiente



OUTCROP A

- litocorrelacion

e

OUTCROFP B




Biocorrelacion

Utiliza un fosil guia, el que necesita:

m Lapso de existencia corto.
m Distribucion geografica amplia
m Especie numerosa

m Relativamente independiente del
ambiente.



Figura: biocorrelacion
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Cronocorrelacion

+

mRadiometria: utiliza la abundancia relativa
de isotopos radioactivos/estables en distintos

sistemas.

o EY DE WALTER: “Si se tiene una sucesion vertical sin
quiebres estratigraficos, los ambientes
gue se representan en la sucesion,
debieron existir antes lateralmente”.



INTERPRETACION
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Interpretacion ciclo deltaico:

Ejemplo de Ley de Walter
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Oceanic Crust

Pelagic sediments and hyaloclasites

Pillow Lavas

Sheeted Dyke Complex

Massive Gabbro, Diorite & Plagiogranite

Mafic Cumulates
seismic moho

Ultramafic Cumulates
petrological moho

Ultramafic Tectonite (peridotite)
with pods of dunite and chromite

R Sidolall 2000

OPHIOLITE SEQUENCE

Pillow Basalts: these formations
are the result of the rapid cocling of
hot fluid magma that comes into
cortactwith water.

Sheeted Dyke Complex:

consist of swams of basallc chkes,
the feeder charnels for the overying
pillow basalts,

Gabbros: usually banded or layered
resulting from the crystallis ation in the

magma chamber at the base of the
crust

Peridotites: this section represeris
the lower part of the mante and has
usuahy been hydrated to serpeniinites

The diagram illustrates a bypical ophiolite sequence based on the ophiolites

from Oman, which i5 where the accompanying photographs were taken.

(photos from: “The Mid-Oceanic Ridges: Mountains Deiow the sea”,

A MIColas)
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