PROBLEMA 1.

Una máquina sincrónica tiene las siguientes características de placa:



380 Volts entre fases

XS = 0.9 [o/1]


50 Hz 







4 polos



15 Amp

Con una corriente de campo de 3 Amp se tiene voltaje nominal en vacío cuando la máquina se hace girar a 1500 rpm.

a) Calcular la tensión fase neutro, en bornes de la máquina cuando a ésta se le conecta un condensador trifásico de 3 kVAR conectado en estrella (medidos a 380 Volts, 50 Hz). ¿Existe algún riesgo al realizar esta operación? ¿Se puede quemar la máquina? ¿Puede haber sobretensiones? 
b) Repita el cálculo y conteste las mismas interrogantes cuando se conectan 3 resistencias de 3 kW trifásicos en estrella (medidos a 380 Volts).

Suponga la máquina girando a 1.500 rpm, con corriente de campo de 3 Amp, con resistencia de armadura despreciable.

PROBLEMA 2.

Para mover un molino (se refiere a la molienda de mineral de cobre) se emplea un motor sincrónico de las siguientes características: Considere que se trata de una máquina de rotor cilíndrico.


4.400 Volts entre fases, 50 Hz, 36 polos, 90 Amp, 500 kW.



RA = 0; XS = 0,8 p.u., base máquina sincrónica.





1
El molino se caracteriza por el siguiente torque resistente:





2
En paralelo con el motor existe además un consumo inductivo, equivalente a 200 kW trifásicos, factor de potencia 0,6. Calcular la potencia activa y reactiva del conjunto si la corriente de campo se ajusta a 30 Amp. Suponga que el voltaje de alimentación es 4.400 Volts entre fases. 

PROBLEMA 3.

Para alimentar un consumo alterno trifásico a partir de una batería de 12 Volts se decide comprar un motor de corriente continua y un generador de alterna, los que se acoplan como se indica en la figura. La máquina sincrónica es de 10 polos. Las figuras adjuntas muestran las características de funcionamiento de ambas máquinas a 600 rpm. La reactancia sincrónica de la máquina de alterna es de 500 Ohms medidos a 50 Hz. Se conecta el consumo trifásico de la figura, en estrella, el que es equivalente a tres resistencias de 500 Ohms cada una en serie con 3 condensadores de 6,3 microfarad cada uno.

a) Calcular la velocidad de giro.

b) Calcular el voltaje en la carga.

c) Calcular la potencia activa y reactiva en la carga.

d) Calcular la corriente por la batería y la potencia que sale de ella.
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PROBLEMA 4.

 La máquina sincrónica de la figura es movida por una turbina a vapor en la forma que se indica. La máquina sincrónica tiene las siguientes características:



4.400 Volts entre fases, 50 Hz, 36 polos, 90 Amp, 500 kW.



RA = 0; XS = 0,8 p.u., base máquina sincrónica.

La característica de vacío de la máquina se puede expresar mediante la ecuación:





3
La máquina sincrónica se conecta a la red de 13.000 Volts entre fases mediante tres transformadores monofásicos, de razón (4.400/(3) : (13.000/(3), de 200 kVA cada uno, reactancia XT=0.08 o/1, base del transformador. Con estos transformadores se hace un banco delta-delta. Suponga que la turbina entrega a la máquina sincrónica una potencia activa constante igual a la nominal, es decir, 500 kW.

a) Calcular la potencia reactiva entregada al sistema si la corriente de campo If es 40 Amp. Determine si IA es superior al valor nominal.

b) Calcular la nueva corriente de campo necesaria para absorber 100 kVAR. Comente si esto pone en peligro la estabilidad de su sistema o, al revés, si esto mejoró la estabilidad de la máquina.
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