CI71C ANÁLISIS HIDROLÓGICO Y EVALUACIÓN DE RECURSOS HÍDRICOS

EJERCICIO 4

Profs.: E. Brown y X. Vargas

Semestre otoño 2004

Para estudiar la ocurrencia de crecidas en cuenca alta del río Biobio y evaluar el efecto de los embalses Pangue y Ralco en la propagación de crecidas hacia aguas abajo, se solicita a ud, realizar las siguientes actividades.

1) Efectuar el cálculo de la crecida máxima probable afluente al embalse Ralco, considerando:

· Determinar la precipitación máxima probable para al menos 5 duraciones múltiplos del tiempo de concentración de la cuenca aportante,

· Determinar el hidrograma de la crecida máxima probable afluente al embalse Ralco.

· Verificar que el vertedero del embalse es capaz de evacuar dicha crecida. Considere el efecto regulador del embalse.

2) Rastrear dicha crecida hasta la estación Bio-Bío en Rucalhue, pasando por el embalse Pangue.

3) Calibrar y validar un modelo de función de transferencia entre la estación Bio-Bío en Rucalhue y la estación Bio-Bío en Desembocadura 

4) Rastrear la crecida máxima probable hasta la estación Bio-Bío en Desembocadura.

Para la realizar lo anterior ud. cuenta con los siguientes antecedentes, los cuales fueron recopilados en un estudio realizado anteriormente:

- La estación base considerada en el estudio fue:
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Tabla Nº 1 : Datos Estaciones Base.

- En la Tabla Nº 2 se asigna el temporal que cada alumno deberá utilizar como base para efectuar sus cálculos, adicionalmente, se presenta la temperatura de rocío máxima estimada para cada temporal.
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Marcelo Allende

26/05/72

10,6

Maximiliano Arriagada

25/07/74

7,8

Felipe Parga

26/05/75

12,7

Juan Paulo Hidalgo

16/06/76

10

María Eugenia Molina

17/07/78

7,2

Manuel Merino

29/08/79

8,6

Felipe Orellana

04/05/81

11,8

Humberto Rivas

07/06/82

9,1

Christian Tapia

14/06/83

9,3

Martín Valenzuela

24/11/86

10,2


Tabla Nº 2: Asignación Tormentas y Estimación Tr Máximas.

· Para cada temporal se calcularon las curvas PDA asociadas a cada tormenta las cuales se presentan en el archivo Ej4-PDA.zip. Complemente su análisis con la curva PDA Maximizada de uno de sus compañeros.

· En la Tabla Nº 3 se presentan los máximos puntos de Rocío persistentes por 12 h (1972-1984) calculados en la estación Pangue. 
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Tabla Nº 3:  Máximos puntos de Rocío persistentes por 12 h (1972-1984). Pangue.

· Para efectos de comparación de la PMP obtenida, efectúe un análisis de frecuencia de las precipitaciones máximas en 24, 48 y 72 hrs registradas en la estación Pangue (ver tabla Nº 4), en su cálculo, considere 100, 500, 1.000, 2.000, 5.000 y 10.000 años de periodo de retorno. 

· En la tabla Nº 5 se presenta la estadística de temperaturas medias mensuales registradas en la estación Pangue, en tanto que en la Tabla Nº 6 se presentan estimaciones del gradiente de temperatura para la cuenca alta del río Biobio.

· En la Tabla Nº 7 se indican las coordenadas UTM de los Embalses Pangue y Ralco.
· En las tablas Nº 8 y 9 se presentan las curvas de almacenamiento para los embalses Pangue y Ralco. En tanto que, en las Tabla Nº 10 y 11 se presentan las curvas de descarga de cada uno de los vertederos.
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CUADRO N° 5.

PANGUE

PRECIPITACIONES MAYORES POR ARNO

DIA

25-27
15=317
24-26
26-28
01-03
01-03
14-17
14-17
07-10
19-21
04-07
08-13
26-29
26-28
17-20
05-06
2931
04-06
17-24
18-19
03-07
29-02
17-20
14-18
21-24
12-16
26-29
02-05
1316
17-19
25-28
25-26
24-27
30-04
06-09
26-30
16-19
18-21
17-20
08-11
08-10
04-09
06-08
03-05
21522
21-22
20-23
11-13
12-13
07-10

08-12

15-17
21-24
21-25
26-29
09=12

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN:

24h

126
124
282
207
133
138
174
223
197
150
168
135

60
207
114

99
208
103
155
145
140
122

91
245
128

62
164
148

98
144
211

65
181

48h

179
235
370
257
283
256
250
335
333
210
234
217

61
317
170
110
220
124
287
160
172
176
160
388
213
114
247
230
168
213
293

85
247
254
1712
291
260
179
152
171
138
270
170

87

95

83
192
223

95
189
170
205
185
189
265
225

72h

224
270
427
259
293
280
310
462
406
306
310
259

926
322
214
110
237
145
388
160
263
216
188
530
255
172
297
292

237

248
336

85
299
254
207
257
324
260
237
261
163
362
172

89

95

83
289
237

95
217
239
256
227
269
329
250

96h

224
270
427
259
293
280
351
573
436
326
376
348
118
322
316
110
237
145
482
160
303
236
230
594
302
221
326
367
247
263
349

336
254
207

452
267
259
280
165
451
172

89

95

83
324
237

95
258
248
259
267
315
361
259




Tabla Nº 4: Precipitaciones máximas en 24, 48 y 72 hrs. Pangue.
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Tabla N 5: Temperaturas Medias Mensuales. Pangue.

	Mes
	Abr
	may
	Jun
	Jul
	Ago
	Sept
	oct
	Nov
	Dic
	Ene
	Feb
	Mar

	[ºC/100m]
	0.4
	0.38
	0.42
	0.6
	0.7
	0.75
	0.65
	0.55
	0.62
	0.4
	0.42
	0.4


Tabla Nº 6 : Gradiente de Temperatura. Cuenca Alto Biobio.

	Coordenadas UTM
	Pangue
	Ralco

	Este [m]
	271786
	283505

	Norte [m]
	5799997
	5787544


Tabla Nº 7 : Ubicación Embalses Pangue y Ralco.
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Tabla Nº 8 : Curva Embalse Pangue.
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Tabla Nº 9 : Curva Embalse Ralco.
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Tabla Nº 10 : Curva descarga Vertedero Pangue (Nº Compuertas = 4)
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Tabla Nº 11 : Curva descarga Vertedero. Ralco (Nº Compuertas = 3)

