CI66J/CI71T  MODELACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Este ejercicio tiene como objetivo efectuar el proceso de calibración de un modelo hidrogeológico simple, en régimen transiente.

Metodología

· Construir una grilla de discretización de 2,000 m por 2,000 m, con 100 filas y 100 columnas. Considere un estrato de 80 m de espesor.

· Utilizar una condición de carga o cabeza constante en el costado izquierdo (H = 70 m) y en el costado derecho del modelo (H = 60 m). Los costados superior e inferior no tienen condición de borde, lo que indica la existencia de una línea de flujo. Considere un tiempo máximo de 180 días. 

· Asignar propiedades hidráulicas constantes en toda la malla: 


Conductividad Hidráulica


Coeficiente de almacenamiento

· Asignar ocho pozos de bombeo/observación con las coordenadas (ubicación indicados en la Tabla 1. Tiempo de simulación 180 días. Cribas o rejillas ubicadas entre el fondo y 40 m.

Tabla 1

Ubicación Pozos de Bombeo
POZO DE BOMBEO
Coord X
Coord Y


(m)
(m)

B1
450
1350

B2
450
550

B3
1350
1050

B4
1550
1700

B5
850
950

B6
1700
500

B7
300
1750

B8
900
200

· Asignar cuatro pozos de observación adicionales con las coordenadas (ubicación) indicadas en la Tabla 2. Colocar punto de observación a 40 m de profundidad.

Tabla 2

Ubicación de Pozos de Bombeo
Pozo
Coordenada X (m)
Coordenada Y (m)

OBS A
950
1,500

OBS B
850
600

OBS C
1,550
300

OBS D
1,550
1,400

Actividades

· Considere una condición de régimen permanente sin los pozos operando (caudales nulos). Utilizar una conductividad hidráulica homogénea (única en toda la zona de modelación) para encontrar la mejor solución de calibración. Minimizar errores o diferencias entre valores medidos y simulados. Valores de nivel piezométrico en pozos de bombeo y observación se presentan en la Tabla 3. Como criterio general ajustar a un error de 10 cm.

Tabla 3

Niveles Piezométricos Medidos en Régimen Permanente
POZO
NIVEL

(m)

B1
67.46

B2
68.26

B3
62.68

B4
61.34

B5
65.62

B6
61.99

B7
68.21

B8
66.39

OBS A
63.72

OBS B
66.44

OBS C
63.23

OBS D
61.52

· Analizar la posibilidad de áreas de diferentes valores de conductividad hidráulica. Los valores posibles de conductividad hidráulica están en el rango entre 20.0 y 100.0 m/día. Determine valores iniciales para este parámetro interpretando los valores de descenso en los pozos de bombeo, y comparándolos con la solución analítica de descenso en régimen permanente. Para este caso considere un radio del pozo, rP, de 30 cm y un radio de influencia, R, de 300 m. 
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· Una vez concluida la simulación en régimen permanente guarde la solución numérica en un archivo para ser utilizada como punto de inicio (initial heads) en la simulación en régimen transiente. Para realizar este paso vaya a la opción Export Layer en el menú Output, a continuación presione en la opción All cells y guarde con un nombre seleccionado por usted.

· Una vez finalizada la calibración del modelo en régimen permanente se debe proceder con  la calibración en régimen transiente. En la Tabla 4 se entregan los caudales de bombeo en los pozos de bombeo y de observación 

Tabla 4

Caudales de Bombeo en Pozos
TIEMPO

BOMBEO

(días)
CAUDAL POZO DE BOMBEO (l/s)


B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

0-15
20
20
20
20
20
20
20
30

15-30
0
20
0
20
0
0
20
30

30-45
20
20
20
40
20
20
20
30

45-60
0
20
0
40
0
0
20
30

60-75
20
20
20
40
20
20
20
30

75-90
0
20
0
40
0
0
20
30

90-105
20
20
20
40
20
20
40
0

105-120
0
20
0
40
0
0
40
0

120-135
20
20
20
20
20
20
40
0

135-150
0
20
0
20
0
0
40
0

150-165
20
20
20
20
20
20
40
0

165-180
0
20
0
20
0
0
40
0

· Operar problema en régimen impermanente (Transient). Al entrar al menú Run vaya a la opción MODFLOW para definir el intervalo de tiempo (Time Steps) y la condición inicial (Initial Heads). En Time Steps utilice un intervalo de tiempo de 10 pasos (time steps) y un multiplicador igual a 1.0. En Initial Heads seleccione Import From ASCII File y coloque el nombre del archivo final de la simulación en régimen permanente. Corra el modelo.

· Proceda posteriormente a la calibración en régimen transiente de este modelo. Para la calibración transiente considere una única zona para el coeficiente de almacenamiento. Compare su solución numérica con la siguiente información disponible para cuatro pozos de observación.

Tabla 5

Información Histórica de Niveles Piezométricos en Pozos de Observación y Bombeo
Tiempo
NP (B4)
Tiempo
NP OBS D
Tiempo
NP B6
Tiempo
NP B8

(día)
(m)
(día)
(m)
(día)
(m)
(día)
(m)

1.5
61.02
1.5
61.45
1.5
61.48
1.5
65.68

3.0
60.97
3.0
61.39
3.0
61.40
3.0
65.52

4.5
60.92
4.5
61.35
27.0
61.77
4.5
65.42

6.0
60.89
6.0
61.31
28.5
61.77
6.0
65.35

7.5
60.86
7.5
61.28
30.0
61.78
7.5
65.30

9.0
60.83
9.0
61.25
31.5
61.29
9.0
65.26

28.5
60.83
10.5
61.23
33.0
61.24
34.5
65.22

30.0
60.83
12.0
61.21
60.0
61.76
36.0
65.20

31.5
60.52
13.5
61.19
61.5
61.28
37.5
65.18

33.0
60.47
15.0
61.18
63.0
61.22
69.0
65.15

34.5
60.44
16.5
61.20
87.0
61.75
70.5
65.14

36.0
60.41
46.5
61.07
88.5
61.75
72.0
65.13

109.5
60.38
48.0
61.10
90.0
61.76
73.5
65.13

111.0
60.40
49.5
61.12
91.5
61.30
75.0
65.12

112.5
60.41
51.0
61.13
93.0
61.27
97.5
66.09

114.0
60.42
52.5
61.15
150.0
61.92
99.0
66.09

129.0
60.76
54.0
61.16
151.5
61.44
100.5
66.09

130.5
60.75
99.0
61.10
153.0
61.39
115.5
66.22

132.0
60.75
100.5
61.10
154.5
61.36
117.0
66.23

168.0
60.77
102.0
61.09
156.0
61.34
118.5
66.24

177.0
60.83
103.5
61.09
169.5
61.86
151.5
66.25

178.5
60.84
105.0
61.08
171.0
61.88
153.0
66.22

180.0
60.85
106.5
61.11
172.5
61.89
154.5
66.20

· Una vez terminada la calibración analice dos situaciones diferentes con el modelo. En ambos casos analice cambios de niveles y también los balances hídricos correspondientes.

1. Aumentar la extracción de agua desde el acuífero desde el pozo de bombeo B3. Utilizar bombeo contínuo de 3,456 m3/día (40 l/s). Comparar con la situación base.

2. Construir un pozo de bombeo para inyectar un caudal continuo de 30 l/s en la posición (500, 500).
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