- RESISTENCIA AL CORTE




Toda solicitacion externa, de cualquier tipo que
sea, actuando en un medio discreto como es el
suelo, impone . desplazamientos, giros y
deformaciones a nivel de cada particula. Esta
accion genera una reaccion opuesta en el interior
de la masa que lo compone, lo que en el limite se
conoce como la resistencia al corte del material.

La resistencia al corte de un suelo es:

- Primeramente, de naturaleza friccional, que
se moviliza a nivel de cada contacto entre
granos y como tal es proporcional a la fuerza
de compresion presente en ese contacto, de
manera que la resistencia global de una masa
se incrementa a medida que aumenta el
confinamiento.

- En segundo término, la trabazdén mecdnica o
encaje entre granos contfribuye también a la
resistencia al presentar obstdculos al
desplazamiento relativo entre particulas.



LA RESISTENCIA AL CORTE SE RIGE POR LEYES
DE LA FRICCION.

1- La fuerza friccional es directamente
proporcional a la fuerza normal.

2.- La resistencia friccional entre dos cuerpos
es independiente del tamaio de los cuerpos
( o del bloque deslizante)

Corolario

Para alcanzar Tmdx se requiere movimiento
o desplazamiento relativo entre las superficies.

.. La resistencia al corte es movilizada a
medida que progresa la deformacién de corte.

La cohesion es una suerte de soldadura
entre las superficies, la que también se
moviliza, pero decrece en magnitud después de
alcanzar un peak.



MEDICION EN SUELO

1.- Caja de Corte (C.Directo)
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DESPLAZAM,
Es una representacion diddctica, pero muy
imperfecta. Permite visualizar la dilatancia

necesaria para remontar la trabazdon entre
granos.



2.- COMPRESION TRIAXIAL o e
: f

-Permite representar diversas |

condiciones de carga. - | '

2

-Limitacion: asume ;= o3 \5/ T, =G5
-Permite saturacidn / N '
-Permite consolidar a o, —“ |

requerido I
-Permite medir ¢, €3 1 f 4

-Permite medir Au (p. poros) 6 AV (vol. de huecos)
-Resultados o1 y o3 permiten construccion de Mohr y
asi conocer la evolucion de tensiones t y o en

cualquier plano 6

Radio = % (o1 - 03)
6= % (o1+03)+ 7 (01- 03) cos 26
1= % (01-03)sen26

tmdX = 3 (o1-03) enb=45°



Con 3 0 mds ensayes a diferente o, llevado a
la falla, se puede determinar la envolvente
tangente a cada circulo.

R - B

;Ji (ﬁ_f{_"" ﬂ.{.H

Representacion p - g

%{-Tl "“—3)

Criterio de falla de Mohr - Coulomb

1. Circulo bajo envolvente: estado tensiones estables
2. Circulo tangente: condicidn limite de falla.
3. Circulo secante: imposible
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MOVILIZACION DE LA RESISTENCIA AL CORTE

EN COMPR. TRIAXIAL (o1= o3)




114 SEXTO CONGRESU PANAMERICANO
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FACTORES QUE CONTROLAN EL VALOR DE ¢

Indice de Huecos Inicial ( Fig. 11. 8)
g- 2%
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Clave: Trabazéon mecdnica, que dificulta el
desplazamiento relativo entre particulas.
= A mayor densidad, mayor es el ¢ mdx., mayor
es la expansién requerida.
= El minimo es ¢.,, llamado también ¢ residual.
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Fig. 11.8 Friction angle versus initial void ratio for medium
fine sand (after Rowe, 1962).
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Fig. 11.11
granular soils.

Initial void ratio

Friction angle versus initial porosity for several
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Fig. 11.10 Results of regﬁlar and plane-strain triaxial tests
(from Cornforth, 1964).
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DRENADO v/s NO DRENADO

m Implica 100% saturacion, lo que puede
reproducirse en el triaxial permitiendo o
restringiendo el drenaje.

m Con agua, las gravas y arenas no cambian
significativamente su comportamiento
(solo 1-2° menos en ¢)

m Con agua, las arcillas y limos si cambian,

Clave: es la PERMEABILIDAD

m Carga Rdpida es siempre no - drenada

m Carga Lenta puede ser drenada
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TRES TIPOS DE C. TRIAXIAL q

CONSOLIDADO DRENADO €D
Au =0

n‘)1

En corte Ao, puede medirse AV y Ae T

CONSOLIDADO NO DRENADO CU

Midh  Au [AV = 0, Ae= @]

NO - CONSOLIDADO NO-DRENADO UU
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ARCILLA EN C. TRIAXIAL DRENADO (Leeento)
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ARCILLA EN C. TRIAXTAL NO DRENADO CU
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A. PRECONSOLIDADA
(A. Consistente)




ARCILLA EN C. TRIAXIAL NO DRENADO CU 2

11T, A. NORMAL™ CONSOLIDADA
(Blanda)
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LAS MUESTRAS INALTERADAS SATURADAS

B
L]
|
|

T
|
G|

Gy

i

]
=5

3
<=

Il
Jr i
Z R, Jolie
Acy = Resistencia en compresion
simple o no-confinada

— = qy (eNe)

T = qf = 7 qu(eNc)

Resistencia No-drenada (condicion ¢ =0) = S, = ¢

e Representa la consolidacidn real en terreno

e Es muy sensible a la perturbacion

e Solo tiene sentido verdadero en suelo fino
(arcillas y limos) 100% saturado

® Qi nat > Qi remnld



CONDICION ¢ =0

Es la condicién 100% No - Drenada en que el volumen
se mantiene constante, Ae = 0

{
38T :

(No hay efecto en Ae)

S EN LA ResicTENCI4
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RESUMEN

Resistencia al corte de los suelos es de
naturaleza friccional y esta controlada por los
esfuerzos efectivos

I ¢
Tt = o Tg g+ € /

i
¢ : Angulo de friccién interna
Depende principalmente de
| CompﬂCidﬂd #cu' 4P‘£‘Uﬂ'3

m Tamafio de particulas

¢ gravas > ¢ arenas > ¢ limos Cowpacicas| .
m Forma de particulas Asopgn AdEnsq

O ¢crece» >

m Graduacion de tamafio GP GW
SP SW ¢ crece —»
m Tipo de deformacidn : ¢ d. Planas > ¢ d. Triaxial.

m Tipo de mineral (poco importante)

m Agua (1-2% menos)



COHESION

C : Cohesion verdadera

Por cementacion real en contactos

Por trabazdn mecdnica

Por efecto de pre-consolidacion

C . Cohesion aparente

Por tension superficial en meniscos de agua
(arena hiimeda)

Por adhesidn entre particulas (arcilla himeda)

Condicion ¢ =0



