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ENERGIA ESPECIFICA

. Es la energia por unided de peso o Bernoulll
referida al fondo del camal. En ese caso :

2
HrE:l‘Lq—-E.g-.-

En general, para um nivel de energia y un
caudal dado, la ecuacion anterler tiene dos soluciones para
la altera : wuna corresponde a un escurrimiento rdpido y
poco profundy [ESCURRIMIENTD SUPERCRITICO o TORRENTE), mien-
tras que la otra es la de un escurrimientoc lento ¥ profunda
(ESCURRIMIENTO SUBCRITICD o RID).

ESCURRIMIENTD CRITICO

Existe un valer de h que minimiza la expre-
sitin de energia especffica para un caudal dado. Este valor
recibe el nombre de altura critica y a la energia resultan-
te 52 lm llama energla o Bernowlli critice. [(En aste caso
F=1}.

Cuando el escurriniento se realiza aen @stas
condiciones, se hable de ESCURRIMIENTO CRITICOD. Tanbién
pueda Interpretarse el escurrimiento critico come aquel en
@l que escurre el maximo caudal posible para un wnivel de
anarglia aspecifica dado.

En un canal rectangular, las relaclones en-
tre alturz critica, energla ‘critica y caudal estin dadas
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En la Fig. 2.1 ze dan los valeres de las al-
turas criticas para secclones de escurrimiento trapecial ¥
circular.

Para un canal de seccifn cualquiers, L2 al-
turs critica se calcula resolviendo la eceacién algebraica
ng lineal

=

—m |0

g &*

donde Q) es el caudal, | el ancho superficial (1 = E[h.)}, @
la nceleracidn de gravedad vy @ ¢l &rea de la seccidn de B5-
currimients (G = ﬂ[hcll.

AFORADORES DE ESCURRIMIENTO CRITICO

En las secciones, de escurrimiento critico se
tiene gque 14 relaciom entre el caudal y la altura depende
solo de la gegmetria de la seccién y e3 Independiente de
atros factores como por ej., la rugosidad del cansl. Esta
caracteristica es utilizada para medir el caudal que escu-
rré @n on determinado canmal.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION DE LA DIVISION DE RECURSOS HIDRICOS Y MEDIO AMBIENTE



UNIVERSIDAD DE CHILE - FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS Y MATEMATICAS - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
DIVISION DE RECURSOS HIDRICOS Y MEDIO AMBIENTE

R

Basdndesa @n @ste hecho, se han disehado va-
rios tipos de aforadoras, los que consisten e&n generar una
seccion con escurrimiento critico ya sea nedlante um estre-
chamiento de §a secci6n y/o wn camblo de la cota de fondo.

~ Algunos de estos aforadores son Afaradar
Tipo Parshall, Aforador de Barrera Triangular y Aforador de
Simple Estrechamiento.

Los aforadores se disefian an forma normali-
rada ¥ el caudal se calecula a partir de relaciones deduci-
das para cada uno de elles. En las Tablas 2.2 a 2.4 y
Figs. 2.2 a 2.8 se dan las dimensiones de los tres tipos de
Aforadores antes menclonados ¥ las relaciones de cdlcula.

En &l caso del Aforador Tipo Parshall, la re-
lacitén que liga caudal con altura, llamada curva de descar-
ga astd dada por :

gl 522 yo-028

Q=8+ W«

donde @ es el caudal en pleafi

¥ es el ancho de la garganta, en ples

Hl e5 la altura antes del estrechamiento, en pias

51 el escurrimiento emn la seccifn de medl-

cifn se ve influide por las condiciomes de aguas abajo, el
caudal que escurre es menor que el que Indican las ecuacio-
nes. Existe un 1imite de sumergimiento para el cual no hay
reduccion del caudal. Superade este lImite se hace nacesa-
rio entrar a modificar los resultados de las curvas de des-
carga con relacliones especialmente daducidas para ello.
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EiG 2.7 PLANTA ¥ ELEVACION AFORADOR TIFD FPARSHELL
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TABLA 2.1 DIMCHSMOMES ¥ CAPALIDADES DL AFORAGON PO PERSHALL PaRd
ANEHOS DE CARGANTA W EMTRE 3 PULD. ¥ & PIES.
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FIG 2.5 AFORADOR DE BARRERA TRIANGULAR
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FIG. 26 AFORADOR DE BARRERA TRIANGULAR RELACIONES
DE CALCULO
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FiG. 27 AFORADOR DOE BARRERA TRIAMGULAR, RELACIONES
OE CALCULO
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FIG 2.8 AFORADOR DE SIMPLE ESTRECHAMIENTO
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TABELA 33 COEFICIENTE DE GASTO

G=2) Ca180V23 80 Gzbp Ceoho VZghe
"‘f’h. Can
0.0 0.3 850
Q.32 038580
0.4 03860
0.6 0.3875
0.8 0 3ETS
1.0 03320
b 0.3935
h"‘E‘i' ;ﬁt‘:.mm g iCeslicionts S Cariwlle @b o oiansibuchén

de wmiocidodes e la sedekdn (D)

TABLA 34 LIMITE DE SUMERGENCIA & PARTIR DEL CUAL
1 Col GUEDA INFLUIDO POR NIYELES DE AGUAS

ABAJOD
B s tha fnghy
13 0 60
12 .I 4.7
213 0.80
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AFORADOR DE SIMPLE ESTRECHAMIENTO
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