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CLASE AUXILIAR #11

Resumen 1. Las primitivas mas comunes estan en la siguiente tabla:
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Integracion por Partes:
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Problema 11.1. Calcule las siguientes integrales:

1. /xemdx
2. /xcosxd:p
3. /lnxdx
4. /excos:pd:p

5. /(a+bx)"daz
/ ! dx,a >0
. | ——=dz,a
Va — z?
|
. /cos(n:c)dx
x

8. /arc sen xdx
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Solucion 11.1. .

1. /xemdaz:

Integracion por Partes: u = z,v' = e* = v’ = 1,v = €%, por lo tanto:

/xemdx = xex—/emdx+0

= g —e"+C

2. /x cos xdx:

Integracion por Partes: u = x,v" = cosx = v’ = 1,v = sen z, por lo tanto:

/xcosxd:p = xsenx—/senxdw+0

= gsenx +cosx +C

3. / In zdzx:

Integracion por Partes: u =Inz,v' =1 =4 = %, v = x, por lo tanto:
/lnxdaz = xlnx—/daz+C
= zhex—x+4+C



4. /e’”cos:cd:c:

Integracion por Partes: u = e*,v' = cosz = u' = e*,v = sen x, por lo tanto:

I = /excos:pd:p

= exsenx—/exsenxderC
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Para J, hacemos u = e*,v' = senx = v’ = €*,v = — cos r, nos queda:

I = €"senx — (—e“”cosx—/—excosxdx) +C

I = e*senx+e*cosx—1+C

2] = e*senx+e*cosx+C
e*senx + e*cosx ~

I = 5 +C

5. /(a + bx)"dx:
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Por cambio de variable: y = a + bx = = = ; = v por lo tanto:
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6. ———dz,a > 0:
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Por cambio de variable: y = 2= = x = yva = Z—; = y/a, por lo tanto:
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. /Cos(lnx)dx
x

Por cambio de variable: y =lnz = z = ¢ = Z—”yﬁ = e¥:

/cos(lnx)dx _ /cosiy)g_xdy
x e Yy
= /L)S(y)eydy
ey

Sy g

seny + C
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8. / arc sen xdx:

1
Por Partes: u = arcsenz,v' = 1= 4 = ﬁ, v = x, nos queda:
—x
T
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—_——
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Para J hacemos el cambio de variable: y = /1 — 22 = ¢y = 1—2? = 2ydy = —2xdxr =
ydy = —xdx:

T 4
/\/1—1‘2 v
—ydy
Y

= —y+C

= —V1—-22+C

Por lo tanto, la integral resulta:

/arcsenxda: = xarcsenx—(—\/l—xz)—i-é
= zarcsenz +V1—22+C

Problema 11.2. Demuestre que la funcion f(xz) = e” es integrable en cualquier intervalo
[a, b] no vacio.

Solucién 11.2. Veamos los valores de M;(f) y m;(f) para una particion equiespaciada
P, ={xy=a,x1,..., 0, 1,2, = b} (my(f) = Wt{f(x): 2z € [x;_1, 2]}, M;(f) = sup{f(z) :



x € |1, 4)}):

Calculemos la suma inferior y superior (como la particion es equiespaciada, (z;
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Es decir, Ve > 03P, € P,y tal que |S(f, P.) — s(f, P.)| < € por lo tanto, f(z) = e” es
integrable en cada intervalo real no vacio.

Se puede argumentar que como es monotona y acotada en [a, b], por la proposicion 2.9 del
apunte, e* es integrable en el intervalo [a, b].

Problema 11.3. Demuestre que si f : [a,b] — R es integrable, entonces |f]| : [a,b] — R
tambien lo es.

Solucién 11.3. Si f es integrable en [a, b], entonces se tiene:

(V€>O)(3PEP[a7b])|S(f,P)—s(f,P)| <€ (*)
Hay que probar que (Ve > 0)(3P € Py)|S(|f], P) —s(|f], P)| <e.
Sea € > 0. Definamos A = |S(|f|, P) — s(|f|, P)|, es decir,

A =

Z[ sup |f(z)| — _inf If(x)ll (z; — zi-1)

i—1 | Z€lTi-1,4] o€[wi-1,]

Sean x1, Ty € [x;_1,2;] = I. Sabemos que f(z1) = f(x2) + f(z1) — f(22), por lo tanto:

) =
[f)l < [f()] + [f(21) = f(2)]
<

)
[zl < If (@) + [sup f(z) - fnf f(z)]
sup [f(@)] < i {f(z)] +|sup f(x) — inf f(z)]
sup |f(2)] — infrerl f(x)] < |sup f(x) — inf ()
sup |f(z)| = nf | f(2)]| (2: = zia) < f[sup f(z) = If f(2)]) (2 = 2i)
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Podemos tomar la particion P que satisface (*), con lo cual tenemos

SIS, P) = s(lf], P) < e



