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CLASE AUXILIAR #1

Resumen 1. (Algebra de derivadas) Si f, ¢ son funciones derivables, con ¢'(x) # 0 para
todo x € Domg y A € R:

L (f+g9)'=f+4

(Regla de la cadena) Si f, g son funciones derivables y Recf C Domg, entonces (go f) (x) =

g (f(@)f ().

Las derivadas mas comunes estan en la siguiente tabla:

d d
—a =20 — P = kat!
dx dx
d , - d
—e" =¢ —Ilnx =—
dx dx T
— Senx = COS T — COST = —Ssenzx
dx dx

2 d 2
—tanz =sec’ x — 1 = — cosec” T
dx dx
d d
—secx =secxrtanx | — cosecx = — cosec T tanx
dx dx

Problema 1.1. Calcular la derivada de las siguientes funciones:

/14 senx




2. fla) =

Solucion 1.1. 1.

/
, [1+senx
fz) = (ln 1—sena:>
B 1 ( 1+senx>,
B T+senz \ V1—senx
1—senz
1—senx 1+senz)’
- V l+senzqg [lisens (1—56113:)

l—senx

(1 +senzx) (1l —senz)— (1+senzx)(l—senz)

(1 —senx)?

B /1 —senx
N 1+senx 9 [lisenz

l—senx

l—senx

B /1 —senx
N 1+senx 9 [lisenz

l—senx

 [1—senx cosz(l —senx) + (1 + senz) cosz
B L+senz g [lisens (1 —senx)?

2cosx
1 —senx

fla) = ()
— (elnxlnx)
= (ln ;1:)

= "% ((Inz)Inz+nz(nz))
m2.2nx

T

Problema 1.2. Dado f(z) = (1 + z)", deduzca que Z < Z ) k=n2"1,
k=1

Para ello:

1. Muestre que f'(z) =n(1+z)"!

2. Muestre que si g(z Z oz, entonces ¢'( Z apkat!
k=0

3. Pruebe que Z < Z ) k= f'(1) =n2""!
k=1

2

)

)



Solucion 1.2. 1. Directo.

2. La derivada de una suma es la suma de las derivadas (algebra de derivadas).
n /!
J(x) = (Z Ozkxk>
k=0
= Z apkzt!
k=0
= Z apkat1
k=1

3. Del curso de ’Algebra sabemos que (1 +z)" =", _, < n ) z*, por lo tanto:

(@) - y (
v

Evaluando en = = 1, se tiene que:
- n o n—1
S(f )k =
k=1

Problema 1.3. Sea g : R — R dos veces derivable con ¢'(z) # 0 para todo = € R. Sea
f:R =R, f(x)=cos(kg(x)),k € R:

" f'(x)g" (x) N2 F )
1. Muestre que f"(z) — T + (kg'(x))" f(z) = 0.
2. Calcule f™(0) para g(z) = .

Solucién 1.3. 1.
fl(x) = —sen(kg(z))kd (z)

['(@) = —(cos(kg(x))kg'(x)kg (x) + sen(kg(x))kg" (x))
= —cos(kg(2))(kg'(x))* — sen(kg(x))kg"(x)



Reemplazando:

— cos(lg(a)) (kg ()* — sen(kg(x) g (x) +
BRI | (kg ) costh(a)) = 0

f(x) = cos(kz)

f'(z) = —sen(kx)k
= cos(kx — g)k
f"(x) = —cos(kr)k?

= cos(kxr — 7)k?
f"(x) = sen(kx)k®

= cos(kx — 3%)]{;3

nm

f®(z) = cos(k;x—7)k:"

Problema 1.4. Si f(z) = (tanx + secx)™, pruebe que f'(x) = mf(x)secx.

Solucidén 1.4. Se sabe que (tanz) = sec?z y (secx) = secz tanx, por lo tanto:

((tanz +secz)™) = m(tanz +secz)™ ! ((tanz) + (secz))

m~1(sec? x + sec x tan )

m(tan z + sec x)

m(tanz + secz)™ ! (tan x + sec x) sec x

= mf(r)secx



