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P1. (i) (2.0 ptos.) Calcule
∫

dx
e3x

√
1−e−2x .

(ii) (2.0 ptos.) Calcule
∫

sen x dx
sen x+cos x+1

(iii) (2.0 ptos.) Demuestre que In =
∫

(x + a)n
√

x + b dx a, b, x > 0

satisface la recurrencia In = 2
3+2n

(x + a)n(x + b)3/2 − 2n(b−a)
3+2n

In−1 ∀n ≥ 1.

P2. (a) Sea f : [1,∞) → IR una función no negativa y creciente

(i) (1.5 ptos.) Usando la partición P = {1, 2, 3, . . . , n} pruebe que

n−1∑
i=1

f(i) ≤
∫ n

1

f(x)dx ≤
n∑

i=2

f(i) ∀n ≥ 2

(ii) (2.5 ptos.) Considere f(x) = Lnx y utilice la parte (i) para demostrar que

(n− 1)! ≤ nne−n+1 ≤ n! ∀n ≥ 1

(b) Sea sn = 1
n3

n∑
i=1

[i
√

n2 − i2].

(i) (1.0 pto.) Identifique sn como una suma de Riemann, determinando la función
y la partición involucradas.

(ii) (1.0 pto.) Calcule ĺım
n→∞

(sn)

P3. (a) (i) (1.0 pto.) Sea f una función impar, integrable en [−a, a]. Pruebe que
∫ a

−a

f(x)dx = 0

(ii) (2.0 ptos.) Considere la función g definida por g(x) = 1+x3

cos2 x
en

[
−π

4
, π

4

]
.

Justifique la integrabilidad de g en

[
−π

4
, π

4

]
y calcule

∫ π/4

−π/4
g(x)dx

(Ind: Integre por partes y use (i), donde corresponda).

(b) (i) (1.0 pto.) Calcule ĺım
x→π

e(x2−π2)+π
R π2

x2
esen

1
2

√
t

√
t

dt

1+cos x

(ii) (1.0 pto.) Se define F (x) =
∫ x

0
(u − x)f ′(u)du, con f ′ integrable en [0, x].

Pruebe que F ′(x) = f(0)− f(x).

(iii) (1.0 pto.) Demuestre que

∣∣∣∣
∫ √3

1
e−x sen x

1+x2 dx

∣∣∣∣ ≤ π
12e
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