Control 5 MA12A CALCULO
Pauta

PROBLEMA N°1

i)

i)

iii)

— dx el — oI
I=] GVl con la sustitucién v = e

du = —e _xdxédx:—%“

seobtiene[z—f%——f u?du ~ y con u = sent

se obtiene I = — [ Wdt (1 — cos 2t)dt
Entonces I = —%t + $sen2t + C (1.5 ptos.)
En la variable original I = —l arcsen u + u\/ 1—u2+C

Finalmente I = —3 arcsen (e™%) + 1e_"'“"\/l +e 2+ C (0.5 ptos.)

I=] % Sustitucién habitual u = tg(%) con lo que

1*2d _ 2du

_ u
senx = e de = 710

COST =
2u 2du

N 1+u? 1+u _ udu : : _
Asi T = [ TR 2 [ W) (w241 WO integrando debe separarse en fracciones par
14w 14w

2u
1+u??

ciales.

u A Bu+C
(u+1)(u?+1) u+1+ u?+1 = At 0

B+C:1:>A:—%:—B:—C
A+C=0

(0.5 ptos.)

Entonces I = 2[[—% % + 2

11 }d“ = _f T u%(Tl f u2+1

1 Vu? +1
I'=—in(u+1)+ 5 +In(u?+1) + arctg u+C = ln(ﬂ) + arctg u+ C
(1.0 pto.)
2 z
En la variable original I = In (1()23 +5+C (0.5 ptos.)
2

I, = [(z + a)"Vx + b dz por partes u = (x + a)” — du = n(z + a)"!

dv = (z +b)Y/2dx — v = 2(2 + b)3/?
Asi I, = 2(z + a)"(z + b)3/2 — 2 f(z+a)" Nz + b)*/2dzx conviene interpretar el término
(z 4 b)*? de la integral como

(x+0)3% =(x+b)(x+b)"?=(x+a+b—a)(z+b)/? (1.0 pto.)
De modo que I, = 2(z + a)" (x4 )32 — 2 [[(z+a)"Ve+b+ (b—a)(z+a)" Vo +blde
Asi I, = g(m +a)"(z +b)3/? — 221, — (g 9,1, de donde

I, = 3+2n (z 4+ a)™(x + b)3/? — %In_l (1.0 pto.)
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PROBLEMA N°2

a) ii)

ii)

ii)

Para P ={1,2,3,...,n} es claro que

A.%'i =Xy —Xj—1 — 1

b—a. .
y T, =a+ 1=1+1
Tio1 =1
n—1 n—1
Como f es creciente s(f, P) = f(xi—1)Ax; es decir s(f, P)= >_ f(i)y

S(f,P) = Zf@Mw T f+1) =3 £G0)

Se concluye que s(f,P) < [{" f(z
n—1 n
;ﬂwsfﬂmmszﬂi

f(z) = Inx es creciente en [1,n] y

s(f,P):nff(i):”fm(i):zn1+zn2+...+zn(n_1):zn[1-2-3...(n_1)]

y S(f,P) = Zf() Zln() ln2+ln3+...+ln(n):ln(2~3...n):ln(n!)

Ademas [" ln )dz por partes [* f(z)dz = zlnz — x‘l— ninn—n+1
= In(n"e " t)

Asi In(n —1)! < in(n"e ") <iIn n!y como Inz es creciente

Se concluye (n — 1)! < ne "t <n! vYn>1

n
= % Z[ VnZ —i2 ] se puede escribir como

1 T . (i 2 z": i (i 21
S = — —_ f— — J— J— — PR
" p3 4 " n A n n n
=1 =1
Es inmediato identificar Az; = b% = :> b—a=1y

zi=a+"> Z—a+l=l:>a—()conlocualb—1

Ademsés f( )=avV1-— x2

(1.0 pto.)

= In[(n — )]

(1.0 ptos.)

(1.5 ptos.)

(1.0 pto.)

n .
Con la identificacién anterior lim (s,) = lim Y [L4/1— (%)2%] = fol V1 —a%dx y
n—oo

n—oo .
=
1 o e
fo zv/1 — 22dx con la sustitucién 1 — 22 = 42 ,xdr = —udu

se obtiene f V1 — 22dx = —fl wldu = f 2alu = 3u3’0 3
Ast: lim (s,) =1/3

(1.0 pto.)
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PROBLEMA N°“3

a)

ii)

ii)

iii)

i) [¢ f(x)de = fgaf Ydx + fo x)dr para f f(x)dz,z = —t,dv = —dt

entonces [ f(x)dx = —fa f(=t)dt + [ f(x)de = [ f(=t)dt + [ f(x)dx
pero f es impar, es decir f(—t) = —f(t)
Entonces [ f(x)dz = — [ f(t)dt + [y f(z)dz =0 (1.0 pto.)
g(x) = (};géfi es continua en [—Z, Z] y por lo tanto integrable (0.5 ptos.)
Integrando por partes u =1 + 3 — du = 32%dx

dv = COSQ dr = sec’vdr — v =tgx (0.5 ptos.)
Entonces fi/:;él leggxd (1+=z tgx’w/ -3 fﬂ/4 2’tgxdx

Pero z2 tg x es funcién impar, entonces segun ( f_ 7/r /4 22tgrdr =0

Ast (70, 2 de = (1 + 2¥)tg a7 = (14 ’6%31) +(1-) =2 (1.0 pto.)

/4 cos?

R _2 senl\/f
T e(x?—m2)+7 5 c \/g F De L'Hobital 2
m TTcosa — Forma De opital 3

Aplicanto De L’Hopital y T.F.C. en la integral queda

. 2ex — T2y . .0
lim z — Forma De L’Hopital —
z—A —senx 0
(0.5 ptos.)
_ lim 2e — 275 cos gesen _ 2 9.
T—T —cosx —cosm
(O 5 ptos.)
Separando en integrales F( ) = foz(u —a)f'(u)du = [ uf (u)du—z [ f'(u
Entonces F'(x) = xf'(x) — [; f'(w)du —zf'(z) = — [J [/ (u du——|f( )\0
Aplicacién Directa del T.F.C.
Ast F(z) = f(0) — f(x) (1.0 pto.)
|f; Vi e lfg‘;?fcdﬂ <[] v3 %d:ﬁ en que [senz| < 1ye @ <e!en e[l V3]
a L
Entonces | [ Ve 1f§§x‘ <[ Vi e 1fe§z‘d <[ v €1+;l2x = 1\[ 1_%2 =
= %] arctg x‘l = ( arctg V3 — arctg 1) = (3 -3 =1 (1.0 pto.)



