Problema 1:

SeaAn - a , Bn —>b
Estudie la convergenciade: C, = max{An EBn,maX{An,Bn}}

Solucién Problema 1:

Primero probaremos que la sucesion H = max{An, Bn} - ma>{ a,}) :

Caso a>b:
_(b-a)
2

[h, ON:On=n; |A -a|<

Definamos &;
(a-b) _ (a+b)

2 2
(h, ON:0On = n, |Bn—b|<@:>8 <@

A,

n

Entonces:

Onzn, = max{nl, nz} setieneque B, <A =C_ =A,
Luego, |H, — a=max{a,b}

Caso a <b: Analogo.
Caso a=b =1I:

Sea £>0

[h,ON:On=n, [A -lj<e
[h,ON:On=n, B, -l[<e
Entonces:

n=n, = max{nl, nz} se tienen ambas desigualdades.

Por lo tanto |Hn - || <& también.

Esdecir, H, — | =a =b =max{a,t}

Usando lo anterior, es decir

A - aB, - b=max{A B} - mafah

se puede probar directamente que C, — max{ab, max{a,b}} (propuesto)



Problema 4: (nameros de fibonacci)

Sea a, una sucesion definida por la siguiente recurrencia:
a,=0
a =1
[n>1:a, =a,,+ta,,

Pruebe que la sucesion definida diverge a + oo .
Hint: pruebe que [hy N :On=n, :a, =n.

Solucién Problema 4:

Breve vistazo a los niimeros:

n 0 1 2 3 4 7 8

ol
»

0 1 1 2 3 5 8 13 21

Ahora, claramente por la forma de la recurrencia, la sucesion es creciente ya que el término
general es igual al anterior mas un termino no negativo, pues es facil probar que los nimeros de
fibonacci son todos no negativos.

Por lo tanto podemos concluir que LN >0:a, =1.

Ahora, intuyendo de la tabla anterior, probaremos por induccion que |[LIn =25:a, = n
1. Caso base N =5, se tiene pues a5 =5.
2. Supongamos que tenemos N tal que @, = N, veamos que entonces a,,, =N +1

Enefecto, a,,, =@, +a,, 2n+a,, =2n+l

Entonces:

Ahora, si queremos encontrar N, JN tal que Ln=n;:a, >L, basta con encontrar

n, ON talque On=n, :n>L, yentonces tomamos N, = max(5, nl).

Ahora, N, LIN es facil de escoger, basta tomar N, = |_LJ+1.
Entonces tenemos N, = max(5,|_LJ+1), por lo que podemos concluir que efectivamente

[n=>n, :a, >L yentonces a, divergea + oo




Problema 3:

Pruebe que las siguientes sucesiones divergena + oo,

=nb+1 a,bdON a>b
n°+1

n

Solucién Problema 3:

Debemos probar que: L >0:[h, ON talque |[n=n,:b, > L

Primero que nada vamos a factorizar bn de la siguiente manera:
_ na_+1 na na B na%
n"+1 n°+1 n°+n® 2

n

a-b

Es decir, nuestra sucesion bn es mayor que la sucesion

a-b

Por lo que basta encontrar un Ny LJN tal que LIn=n, : > L, para lo cual podemos

1
tomar N, = {(2 L)a® J +1, y entonces se cumple que:

Onz=n,:b, >L

Problema 1:

Analice la convergencia (calcule) de las siguientes sucesiones:

3z +n+2)"" JREAY 1 )
T | k2
3n‘ +n 3n“-2n+3 3n -2n+3

Solucién Problema 1:

(Sn2 +n+2Jl+nz
8) |
3n° +n
a2 +n+2)" -(1+ 2 jm
3n% +n 3n%? +n

3n%+n -n |3
() Bran) | B
3n?+n 3n% +n 3n%? +n




n n 3n? |3n
Ahora: 1<(1+ 22 j <(1+i2j = (1+i2j -1
3n° +n 3n 3n

Porsandwich(1+ 2 ]ﬁl = (1+ 2 j -1

3n% +n

2
Ademas (1+ 5 j-»l
3n° +n

1
3n%+n -n |3 1
Entonces (1+ 22 j [él+ 22 j [€1+ 22 j—» [62 IZl]g 1
3n° +n 3n° +n 3n° +n

2 l+n2 2
3N +n+2 >
Es decir: || ————— - g8
3n° +n

) n>-1 \n
3n*-2n+3
Sabemos quesi A, — | >0 ,entonces }/A, - 1.

n?-1 1
Por lo tanto, como — |-z
3N -2n+3 3

n-1 \n
Entonces || ————— | - 1
3n°-2n+3

1

n>-1 \n
— k>2
g (3n" -2n +3j k>2)

n®-1

Aqui no podemos usar el mismo criterio pues | ——————
3n" -2n+3

j — 0, pero podemos hacer lo

siguiente:

>

1 n 1 n
1 n’m1-— - =
) pg) [L [ 2
3 n

n“ —2n+3




Aplicando el criterio de la parte b) al lado derecho y recordando que:

L L 1

Q/ﬁ_’l:Q/nk—_z_(Q/ﬁ)k—z

1
n

n® -1 1
3nk -2n+3




