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Problema 1, C4 2001

1. Encuentre dos matrices, L y U, triangulares inferior y superior respectivamente, tales que A = LU, con

1 1 11

2 2 2 2

A= 3 3 3 3

4 4 4 4
1 ... 1 1
2. Sea J € M, ,(R) talque J=| : . |ye=] :
1 ... 1 1

a) Pruebe que Je =ney J? =nJ.
b) Sea a # 1/n. Calcule 3 tal que (I —aJ)™t =1+ BJ.

¢) Sea o = 1/n, verifique que (I — aJ)e =0y concluya que (I — «J) no es invertible.
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1
1. Sea la matriz a coeficientes reales A = b . Demuestre que si la ecuacion Az = 0 tiene una tnica
b2

solucién entonces (a # b) A (a # ¢) A (b ;é

2. Considere el sistema lineal a coeficientes reales siguiente:

-1 +axrs +Pxry = 0

To +axs +Pxry = 0
ary  +0xo = 0
Br1  +Bz2 +awxs = 0

Determine las condiciones sobre los parametros reales o y 8 que garanticen que el sistema tenga una unica
solucién.
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1. Demuestre que si A, B y (A + B~!) son matrices invertibles, entonces (A~! + B) también es invertible y su
inversa es A(A+ B~1)"1B~L

2. Sea la matriz de n filas y n columnas triangular superior a coeficientes reales siguiente:

11 0 0 ... ... 0
o1 1 0 ... ... 0
C:
1 1 0
0 o011
o ... ... ... 0 0 1

Sea N = C — I, donde I es la matriz identidad de n x n. Demuestre que N™ = 0.
3. Demuestre que para las matrices C'y N definidas en (b), se tiene que C' es invertible y su inversa es:

071:IfN+N27N3+...+(,1)n*1Nn71



