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AUXILIAR 12

SUMA DIRECTA DE ESPACIOS VECTORIALES Y
LINEAL INDEPENDENCIA

Problema 1 Considere los siguientes subconjuntos de F(R,R):
Wi ={f € FIR,R)/fes par} Wy ={f € F(R,R)/fes impar}
i) Demuestre que Wy y Wy son espacios vectoriales de F (R, R).
ii) Demuestre que F(R,R) = W; & Ws.

Problema 2 Sea C([—7,n]) el espacio de las funciones continuas definidas
en el intervalo [—m, ] y a valores en R. Definimos la funcion

K
<y > C([-mw]) x C([-m,7]) = R, < fog>= [ fgda
—T
i) Pruebe que efectivamente < -,- > es un producto interno en C([—m, 7]).

i1) Pruebe que Vn € N si el conjunto {f1, fa, ..., fn} C C([—m,7]) es ortog-
onal, entonces es Li.

i11) Usando lo anterior pruebe que el conjunto {sen(x), sen(2z), ..., sen(nzx)}
es l.i. Vn € N,

Problema 3 Sea V un espacio vectorial de dimension finita n. Decimos
que {vi,..,vm} CV es un conjunto casi independiente de vectores si m >

n y para todo j € {1,...,m} se tiene que {vi,...,vp}\{v;} es linealmente
independiente.

i) Pruebe que si {v1,...,un} es casi independiente, entonces m =n + 1.

i) Dé un ejemplo en V =TR2 de un conjunto casi independiente.



