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Problema 1
Parte a)
Movimiento en la direccién vertical con aceleracién constante g
1

Movimiento en la direccion horizontal con aceleracion nula

T; = vot; (2)
De estas dos ecuaciones se obtiene que

e

hi =2 2 3
=39G0 ®
Pero, las posiciones en la direccién x estdn uniformemente espaciadas; luego:
L
7i = i(3) ()
entonces: 1 I
2 2 _ ;2
hz v g Q(NUO) vy ( )
Parte b)
El tiempo que demora la particula i-ésima en aterrizar es
Z; iL
b=t = 6
= = Noo (6)

Asi, la diferencia de tiempo entre dos aterrizajes sucesivos es

L

= 5 7

Entonces, si la particula N es lanzada al tiempo #g; la particula i-ésima debe ser
lanzada con un retardo igual a (N —4)T y la particula 1 con un retardo igual a
(N —-1)T.



PUNTAJE PROBLEMA 1.
2 ptos.
Ecs. para movimiento vertical, horizontal y obtencién de h; en
funcién de z;
2 ptos.
Imponer la condicién de uniformidad en la coordenada z;; i.e. es-
cribir
L .
Ti =1 o (8)
y obtener la expresién final para h;.
2 ptos.
Tiempo entre dos lanzamientos sucesivos y calculo de los respec-
tivos retardos.

Problema 3
Ecuaciones de Newton para las masas A y B
T—magL = maas 9)
T—mBgL = mpgagp (10)
pero, aa = a = —ap (geometria del sistema). Despejando a de este sistema de
ecuaciones se obtiene que
mp —mA
= — 11
mp+ma gL ( )

Utilizando que m4 = 1kg y que mpgr = 9.8 N y reemplazando en la ecuacién
para la aceleraciéon a se obtiene la siguiente ecuacién para gr,

g7 — 8.6 g1, +11.76 =0 (12)

las raices que resultan de esta ecuacién son 6.9m/s? y 1.7m/s?. Este dltimo
valor es la solucién, pues es el mas cercano a % gr.

PUNTAJE PROBLEMA 3.

3 ptos.

Plantear correctamente el sistema de dos ecuaciones, imponer que
as = —ap y obtener explicitamente a 4.

3 ptos.

Imponer que mp g = 9.8 N, llegar a la ecuacion de segundo grado
para gy y elegir correctamente la raiz correcta.



Pregunta 2

i. Consideremos los bloques A y B como un sistema (supone que B no desliza ¢/r a A). DCL del
sistema A+B:

(1) ?TA+N2+ (ma+mp)g = (ma+mp)a@
Proyectando en el eje 7 (radial, apuntando al centro del disco):
(2)  fra=(ma+mp)ac = (ma+mp)w’Rs

En el eje vertical el peso se compensa con la normal. La condiciéon de no deslizamiento se expresa

cOomao:

(3) pa(ma+mg)g > fra = (ma+mp)w?Rs

de donde obtenemos la condicién para el radio de manera que el sistema A+B no deslize sobre el

disco:
(4) Rs < pragw™

ii. Debemos verificar ademas que el bloque B (superior) no desliza sobre A, el cual se asume que

esta en reposo sobre el disco. Haciendo su DCL obtenemos la condicion:

(5) Rp < ppgw™

iii. Como ambas condiciones deben ser cumplidas (4,5), el radio méaximo al cual pueden ubicarse

los bloques ¢/r al centro del disco es:

(6) Rmaa: = min[uA, ,uB] : gw72

Puntuacién: 1 punto base + Condicion sobre Rg (ec. 4): 2 puntos + Condicién sobre Rp (ec.

5): 2 puntos + Condicién ambas restricciones (ec. 6): 2 puntos.
Nota: En forma alternativa se puede plantear el DCL sobre bloque A:

(27) fra— frp = maa. = maw?Ry

ecuacion que junto al DCL de B (f,5 = mpw®R4), conduce a la misma condicion (4).



