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AUXILIAR 6

P1.

En torno a un eje vertical rota una vara horizontal con velocidad angular constante. A una distancia R del eje posa sin resbalar un anillo de masa M. Del anillo cuelga una bolita de masa m mediante una cuerda ideal de longitud L. El coeficiente de  roce entre el anillo y la barra es (. Determine la velocidad angular máxima de rotación de la barra sin que el anillo resbale.   
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P2.

Un bloque pequeño de masa M posa sobre una tabla rugosa y plana dispuesta horizontalmente. La tabla es movida mediante ruedas idénticas de radio R como se muestra en la figura; los puntos P y Q se mantienen solidarios a las ruedas. La velocidad angular de rotación de las ruedas (() es constante y tal que el bloque no resbale ni despegue de la tabla móvil.

· Determine la fuerza normal y la de roce entre la superficie y el bloque, en función del ángulo ( indicado.

· Determine la velocidad angular máxima  wd para que el bloque no se despegue de la tabla; determine la velocidad angular máxima wr para que el bloque no resbale dado que el coeficiente de roce entre éste y el plano es (.       
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P3.

En presencia de gravedad un bloque de masa m resbala con rapidez constante v sobre un piso que empalma suavemente con un tablón de masa M y  largo L. El tablón a su vez posa sobre una superficie muy resbaladiza. La cara superior del tablón es muy rugosa y su coeficiente de roce cinético con el bloque es (. La velocidad v del bloque es tal que alcanza a resbalar sobre toda la superficie del tablón.

· Determine el desplazamiento del tablón en el instante en que el bloque alcanza el borde derecho de éste.

· Determine la rapidez mínima v del bloque para llegar al borde derecho del bloque.
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P4.

Un plato cónico de superficie rugosa se mantiene con su eje de simetría en forma vertical. Sobre el plato, y a una distancia R, posa un cubo de dimensiones pequeñas: el cubo está a punto de resbalar.

El sistema ahora gira con velocidad angular w constante y el cubo mantiene su posición con respecto al plato.

· Calcular la velocidad angular máxima del plato sin que el cubo resbale.
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P5.

Debido a la acción de un agente externo, una piedra describe una trayectoria circunferencial de radio R.

Mediante un sensor se determina que la magnitud de aceleración radial de la piedra crece proporcionalmente con el cuadrado del tiempo, 
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. Con k una constante positiva conocida.

· Determine la aceleración angular y tangencial experimentada por la piedra.

· Si la piedra está inicialmente en reposo, determine el tiempo que tarda en dar la primera vuelta. 
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