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Problema 53

Dos masas iguales estan atadas por un hilo inextensible de largo ¢, la primera de ellas estd también
atada a un resorte de constante eldstica k y largo natural £y fijo a una pared. La otra masa cuelga
libremente pudiendo moverse sélo en la vertical, como lo muestra la figura.
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i) Calcule la energia mecdnica total (cinética + potencial) del sistema, como una funcién sola de
la posicion de la masa atada al resorte.

ii) Encuentre los puntos de equilibrio, su estabilidad.

i1) Frecuencia de oscilacién.

Problema 54 Continuacion del 51

Un bloque de masa m cuelga bajo la gravedad y estd atada a un resorte de constante elastica
effectiva k y largo natural £.

i) Calcule el movimiento oscilatorio, si inicialmente la masa estd en reposo y el resorte no comprim-

ido.

ii) Agregue la friccién del aire del tipo Stokes —m~ywv. Escriba las leyes de Newton de manera
discreta. Busque soluciones de la forma z, = A\" & v, = BA" y calcule .

i4i) Cémo es la evolucion futura? Qué pasa si v2 = 4k/m? Qué pasa si 2 > 4k/m?

Recuerde que e“t? = e%e? y que €/ = cos ¢ + isin .



Problema 55

Muestre que si dos masas idéticas colisionan eldsticamente (de tal manera que su energia es con-
servada) en linea, la primera con velocidad ¥ y la segunda con velocidad U2 entonces después de
la colisién la primera tendra velocidad #» mientras que la segunda velocidad ¥y, 4.e. es como si las
particulas no interactuaran y se traspasaran.
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Problema 56

En clases se vio un experimento de varios pendulos donde el primero golpeaba al segundo y este al
tercero, etc depegando el ultimo solamente. Este problema trata de entender ciertos aspectos de
ese experimento.

Sean N masas iguales, demuestre que si se lanzan n masa con velocidad vy sobre las N —n restantes
en reposo, entonces si se conserva la energia se despegaran las n ultimas masas.
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Problema 57

Una particula eldstica rebota sucesivamente en la estructura repetida al infinito siguiente:

i) Dandose todos los datos que estime necesarios, como lo son los tamanos de las paredes, distancias
entre ellas, etc:

-Encuentre el angulo inicial « de tal manera que la particula siempre encuantra una pared donde
rebotar.



-Perturbe ligéramente el dgulo anterior a + da, Cuanto se separan las dos trayectorias al cabo del
rebote n-ésimo? cudntos rebotes realiza antes de no chocar con pared alguna?

i1) Idem 1) pero para la estrcutura siguiente:

Problema 58 del 2s...

Una bola cae libremente desde la altura h sobre un plano inclinado que forma un dngulo « con la
horizontal. Cuando choca la bola pierde cierta energia de tal manera que la velocidad tangencial
al choque es conservada pero la velocidad normal disminuye en un factor r llamado coeficiente de
restitucion, i.e. 7 - Tgespuss = 71 - Vantes f-después = { - Uantes donde 7 & ¢ son vectores normal y
paralelos al la superficie. Encontrar la relacion de las distancias entre los puntos, en los cuales la
bola saltando toca el plano inclinado. Cual es la altura de rebote para un gran nimero de rebotes?

Problema 59

i) Cudl es la energia gravitacional de un pastelén cuandrado de lado ¢ densidad de masa p elevado
una altura z de la superficie terrestre?

ii) Calcule sumando pastelones de diferentes lados la energia gravitacional de una de las gran
piramides de altura h = 147mts y de una base de 234 x 234mts.

i4i) Estime esta energfa suponiendo que la densidad media de la piedra de 2.5gr/em3.

iv) Si un trabajador promedio (10 horas al dia) puede levantar 50 kgs a un metro de altura en un
minuto, estime cudntas personas son necesarias para construir la gran pirdmide en un ano.

Preguntas...



Si una persona normal puede subir 3000mts al dia en una montafia. Qué vale més la pena para
adelgazar : hacer ejercicio o dejar de comer ?



