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Problema 12

La historia de un barémetro- Un problema ensenando pensamiento critico (segin Alexander Calabra)

Hace algin tiempo me llamo6 un colega y me pidié que, como entiendo en la materia, le ayudara en
la calificacion de una prueba.

Era claro que queria calificar la resolucién propuesta por un alumno a un problema de fisica con la
nota minima. El alumno sostenia, sin embrago, merecer la méaxima calificacién. Profesor y alumno
habian acordado ante esta situacion recurrir al arbitraje de una instancia imparcial, para lo que
habia sido escogido yo.

Me dirigi a la oficina de mi colega y lei el planteamiento del conflictivo problema:
“Indique la forma de determinar la altura de un edificio utilizando un barémetro.”

La respuesta del estudiante : “Se toma un bardmetro y se sube con €l al techo del edificio. Se lo
amarra a un hilo largo y luego se hace bajar hasta la calle. A continuacion se lo sube y se mide el
largo del hilo empleado. Esta medida es la altura del edificio.”

Era en realidad un respuesta interesante, pero podria déarsele al alumno la calificacién maxima por
ella?

Senalé en primer lugar que la razén estaba sin duda del lado del alumno, pues habia resuelto el
problema en forma correcta. Sin embargo, la obtencién de una buena nota contribuiria a que el
alumno tuviera una buena nota final en fisica. Esta representaria un buen conocimiento y dominio
de las materias de fisica, lo que quedaba en evidencia en la solucién planteada.

Después de pensarlo un momento, propuse que se diera al alumno la posibilidad de responder
nuevamente. No me sorprendié que mi colega asintiera. Si me causé sorpresa que el alumno
también estuviera de acuerdo. Asi, le di seis minutos para plantear su nueva solucién, haciendo
hincapié en que ella debia reflejar conocimientos de fisica.

A los cinco minutos el alumno no habia escrito ain ni una palabra. Le pregunté si queria darse por
vencido, pues yo debia hacerme cargo de otra clase. No aceptd. Afirmé tener una serie de posibles

soluciones en mente, sélo estaba escogiendo la mejor.

Le pedi excusas por mi interrupcion, solicitandole que continuara con su trabajado.



En muy poco tiempo escribié la siguiente respuesta: “Se toma el barometro y se sube al techo del
edificio. Luego, afirmandose de la baranda hacia el exterior, se lo deja caer y se mide la duracion
de la caida con un crometro. Finalmente, se calcula la altura del edificio usando la férmula:”

1
h = —gt’.
59

En este punto le pregunté a mi colega si queria dejarlo estar; asintio.

Cuando estaba a punto de abandonar la sala, recordé que el alumno habia afirmado tener ademas
otras soluciones. Le pregunté por ellas.

“Claro, dijo el alumno, existen muchas otras formas de detreminar la altura de un edificio con un
barometro. Por ejemplo, puede Ud. en un dia soleado dejar el bardmetro al sol en el suelo y medir
su altura y el largo de su sombra. Luego mide Ud. el largo de la sombra del edificio y calcula con
una relacion muy fdacil la altura que busca.” Muy bien, dije, Hay ademés otra solucién.

“S1”, me contesté: “Hay un método muy bdsico, que le gustard. Usted toma el barémetro y sube
hasta el techo del edificio por la escalera. Mientras sube va marcando en la la pared “unidades de
barémetro”. Es una manera muy manejable de hacerlo”.

Finalmente plante6: “ St no se limita Ud. a una solucion fisica, existe una infinidad de posibili-
dades. Por ejemplo puede Ud. ir con el barometro a llamar al mayordomo, tengo aqui un maginifico
barémetro. Si Usted me dice la altura de este edificio, se lo regalo”.

En este punto le pregunté al alumno si ignoraba la respuesta que se esperaba. Reconocié que la
sabia. Sin embrago, agregd, le parecia lamentable que el profesor siempre tratara de inculcarle
la forma en que debia pensar y emplear su razonamiento critico, en vez de mostrarle y explicarle
relaciones bésicas. Por eso se habia decidido a mostrar con un ejemplo el teatro que ello significaba.

i) Cuél era la respuesta esperada?

i1) Encuentre otras respuesta esperadas.

Problema 13

Consideremos un hoja de papel “bastante grande” y de un grosor 0.1 mm (0.0001 m). Es hoja de
papel comienza a doblarse por la mitad cada vez, de manera que en cada operacién el grosor total
aumenta al doble.

Cuéantos dobleces seria necesario efectuar para que el grosor que adquiriese el conjunto sea la distacia
Tierra—Luna (=~ 380.000km)? Antes de hacer el célculo escoja alguno de los valores siguientes que

se sugieren como solucién:
1370 veces; 4460 veces; 18017 veces; 42 veces; 10 veces; 628000 veces.

Ahora calcule y concluya cuanto puede confiar en su intuicién.



Problema 14

John Kennedy nacié en 1917. En 1960 fue elgido presidente. En 1963, cuando fue asesinado tenia
46 anos y llevaba ya 3 anos en la presidencia. La suma de las cifras es:

1917 + 1960 + 1963 + 46 + 3 = 5889.

Charles De Gaulle nacié en 1880. Asumié la presidencia en 1958, donde permanecié por 5 anos,
hasta 1963. En ese anio cumplio 83 anos. Nuevamente la suma de las cifras es 5889.

Qué deduce de este hecho?

Problema 15

Considere la siguiente situacién: alrededor del Ecuador terrestre se construye un anillo metalico
que cabe en forma justa, sin quedar ni suelto ni apretado. A continuacién se corta el anillo en un
punto y se le agrega un pedazo de anillo de 1 metro de longitud. Si al agregarle el nuevo pedazo,
el anillo queda suspendido equidistante de la superficie terrestre en un a altura h:

i) (En forma rapida e intuitiva) A qué altura queda el anillo?

i1) Haga el célculo numérico para responder ).

Problema 16

Un mecanismo de transferencia de calor es la radiaciéon. La potencia irradiada depende de la
temperatura absoluta del cuerpo. De acuerdo a la siguiente tabla encuentre dicha relacion.

’ T [K] H Potencia [Watts] ‘

235 86
300 230
450 1163
607 2700
897 18000

Este relacion se llama ley de Stefan—Boltzmann.



Problema 17

Segin los datos de los Juegos Olimpicos de Tokyo (1964), México (1968) y los campeonatos del
Mundo en Ontario y en Lucerna (1970) el tiempo en recorrer 2000 metros por un bote de N remeros
viene dado por la siguiente tabla:

| N || ¢ [min]
73
7
63
6

QO = DN —

Encuentre una relacién entre los el niimero de remeros y el tiempo en recorrer una distancia dada.



