Problema 151

Un rayo de Inz incide sobre una lamina de vidrio con un angulo de 607, parte de la luz se refleja v
otra es refractada. Si los haces refractados y reflejados forman un dngulo de 907 entre si, caleule el
cocficiente de refraceion del vidrio.

Problema 152 5

Kepler usé la reflexién interna total en un bloque de vidrio para desviar un haz de luz como el que
se ilustra en la figura. Para un dngulo de incidencia ¢ en la superficie superior, jeual es el indice de
refraccion minimo necesario para la reflexion interna sea total en la cara vertical?. El medio que
rodea es aire, para el cual n = 1.

Migure 1: Refraccidn total

Problema 153

Una ldmina de vidrio se sostiene sobre la superficie de un estanque lleno de agua. Un rayo de luz
forma un angulo de 45° con el vidrio.

Cual es el dngulo que el rayo de luz forma con la normal dentro del agual

Cémo varia este angulo con el coeficiente de refraccion del vidrio?



Cudl seria el angulo eritico para el que el rayo de lug no entrara al agua?

Problema 154

Cudl es la velocidad de un rayo lnminoso, cuya longitud de onda es de 500 nm en el vacio, cuando
viaja en un vidrio de indice de refraceion 3/27

Cudl es la longitud de onda de esta lnz dentro del vidrio?

Problema 155 /

Halle una expresién para el indice de refraccidn de un prisma en funcién del dngulo de desviacidn
minimo, utilice los pardmetros en la figura (4§ es el angulo de desviacion).
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Problema 156

Muestre que si un rayo parte de un foco de un espejo elipsoidal, entonces el rayo reflejado pasa por
el segundo foco.



Problema 157

Para disenar un espejo de un telescopio se desea que los rayos paralelos todos se reflejen en un
mismo punto,
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Muestre que la forma del espejo debe ser un paraboloide.

Problema 158

Un rayo de luz va desde un punto A en que la velocidad de la luz es vy, hasta un punto B en que
la velocidad es ve. Tal como se muestra en la siguiente figura.

Demuestre que el tiempo que tarda el rayo de luz en ir desda A a B esta dado por:



T = M sec(fly) + £ sec(6;)

[

Derivando este tiempo respecto a 8y, considerando que el angulo de refraceidn esta relacionado con
el de incidencia por:

L = hy tan(f)) + ha tan(fs)

Encuentre la relacidon entre ambos dngulos para lograr el tiempo minimo, compruebe que esta
relacidén corresponde a la ley de Snell.

Problema 159

Suponga que un rayo de luz incide con angulo dy sobre un vidrio de indice de refraccion ny delgado
de espesor h. Luego el rayo pasa a un segundo vidrio de indice de refraceion ns de espesor i, luego
a un tercero, wn cuarto, efeoeterd.

Encuentre una relacion para los angulos #,. En el limite i — 0 relacione ¢, a la derivada de la
trayectoria que realiza el rayo v eseriba una ecuacidn diferencial para la trayectoria,



