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Cuenta Intervalos

Simular el siguiente diálogo:

Ingrese cota entera inferior? 23

Ingrese cota entera superior? 30

23

24

25

26

27

28

29

30

Ingrese cota entera inferior? …

// repetir por siempre

Considere los siguientes casos:

· La cota inferior no puede ser mayor que la superior

· Las cotas pueden ser menores que 0

Solución

Veamos el algoritmo para resolver esto:

1. Escribir en pantalla el texto “Ingrese cota entera inferior?”

2. Pedir el valor de la cota inferior y guardarlo

3. Escribir en pantalla el texto “Ingrese cota entera superior?”

4. Pedir el valor de la cota superior y guardarlo

5. Si la cota inferior es menor o igual que la cota superior:

5.1. Definir un contador para recorrer paso a paso entre la cota inferior y la cota superior

5.2. Escribir en pantalla el valor del contador

5.3. Incrementar el contador en 1

5.4. Si el contador no es superior a la cota superior, entonces volver a 5.2

6. Si la cota inferior es superior a la cota superior

6.1. Escribir en pantalla “La cota inferior debe ser menor o igual a la cota superior”

7. Volver al paso 1

Este algoritmo se ve bastante elaborado, pero es entendible. Veamos el código:

Console c = new Console();

while (true) {

    c.print(“Ingrese cota entera inferior?”);

    int cInf = c.readInt();

    c.print(“Ingrese cota entera superior?”);

    int cSup = c.readInt();

    if (cInf <= cSup) {

        int cont = cInf;

        while (cont <= cSup) {

            c.println(cont);

            cont = cont + 1; 

        }

    }

    else {

        c.println("La cota inferior debe ser menor o igual a la cota superior");

    }

}

En el caso de este problema, no posee muchas soluciones distintas, solo algunos “sabores” más que nada, pero siempre se pueden hacer algunas “modificaciones” que lo hacen distinto. Por ejemplo:

Console c = new Console();

while (true) {

  c.print(“Ingrese cota entera inferior?”);

  int cInf = c.readInt();

  c.print(“Ingrese cota entera superior?”);

  int cSup = c.readInt();

  if (cInf <= cSup) {

    for(int cont=cInf ; cont <= cSup ; cont++)

      c.println(cont);

  }

  else {

    c.println("La cota inferior debe ser menor o igual a la cota superior");

  }

}

Un cambio muy leve, pero que en el fondo muestra distintos estilos de programación.

Detector de Primos

Se desea escribir un programa que despliegue cuales son los números primos entre un intervalo de valores enteros. Para ello, se debe pedir dos valores al usuario: cota inferior y cota superior, para luego mostrar todos los primos que hay entre esas dos cotas (incluyendo ambas). 

Nota: Recuerde que un número es primo si es divisible por si mismo y por 1, excepto el 1. Considere el 2 como primo. Los negativos no son primos.

Solución

Veamos un algoritmo iterativo para resolver este problema:

1. Escribir en pantalla “Ingrese cota inferior de búsqueda?”

2. Pedir y guardar la cota inferior

3. Escribir en pantalla “Ingrese cota superior de búsqueda?”

4. Pedir y guardar la cota superior

5. Si las cotas son mayores que 0 y la cota inferior es menor o igual a la cota superior

5.1. Para cada número que se encuentre entre la cota inferior y superior

5.1.1. Calcular el resto de la división del número y todos los números entre 2 y el número – 1

5.1.2. Si el resto es distinto de 0

5.1.2.1. Escribir en pantalla el número concatenado con “ es primo!”

Parece un poco complejo el algoritmo. En realidad no lo es tanto si pensamos que estamos comprimiendo en una línea ciclos completos. Veamos la solución y verás que no es tan difícil de escribir:

Console c = new Console();

c.print(“Ingrese cota inferior de búsqueda?”);

int cInf = c.readInt();

c.print(“Ingrese cota superior de búsqueda?”);

int cSup = c.readInt();

if (cInf > 0 && cSup > 0 && cInf <= cSup) {

    for (int cont=cInf; cont<=cSup; cont++) {

        boolean divisible = false;

        for(int div=2; div<cont; div++) {

            if (cont % div == 0) {

                divisible = true;

            }

        }

        if (!divisible) {

            c.println(cont + " es primo!");

        }

    }

}

Apareció una variable que no estaba considerada en el algoritmo. La variable es “divisible”. ¿Para qué sirve?, simple. Si analizamos por partes los ciclos internos tenemos:

        for(int div=2; div<cont; div++) {

Dentro de este ciclo entonces validaremos que el número sea o no divisible por cualquier número entre 2 y el número – 1. Para ello suponemos ANTES del ciclo que el número no es divisible:

        boolean divisible = false;

        for(int div=2; div<cont; div++) {

Y dentro del ciclo nos preocupamos en buscar cuando encontremos un divisor:

            if (cont % div == 0) {

                divisible = true;

            }

Una vez que lo hemos encontrado, ya no lo tenemos que imprimir. Entonces, la utilidad es simplemente de saber el “estado” del número cont, que nos indica cuando es o no divisible por otro número distinto de 1 y de si mismo.

Si quisiéramos optimizar un poquito el programa, podríamos escribir lo siguiente:

Console c = new Console();

c.print(“Ingrese cota inferior de búsqueda?”);

int cInf = c.readInt();

c.print(“Ingrese cota superior de búsqueda?”);

int cSup = c.readInt();

if (cInf > 0 && cSup > 0 && cInf <= cSup) {

    for (int cont=cInf; cont<=cSup; cont++) {

        boolean divisible = false;

        for(int div=2; div<cont; div++) {

            if (cont % div == 0) {

                divisible = true;

                break;

            }

        }

        if (!divisible) {

            c.println(cont + " es primo!");

        }

    }

}

Agregando el break, reducimos el tiempo de ejecución del programa sobre todo cuando el intervalo de números es muy grande o cuando las cotas son demasiado altas. Entonces, si encontramos un divisor distinto de 1 y si mismo, no seguimos buscando, ya que no es necesario.

Siendo de aquellos que les gustan los whiles, podemos cambiar la visión del programa y ponerlo en forma de ciclo while:

Console c = new Console();

c.print(“Ingrese cota inferior de búsqueda?”);

int cInf = c.readInt();

c.print(“Ingrese cota superior de búsqueda?”);

int cSup = c.readInt();

if (cInf > 0 && cSup > 0 && cInf <= cSup) {

    int cont=cInf;

    while (cont<=cSup) {

        boolean divisible = false;

        int div=2;

        while(div<cont) {

            if (cont % div == 0) {

                divisible = true;

                break;
            }

            div++;

        }

        if (!divisible) {

            c.println(cont + " es primo!");

        }

        cont++;

    }

}

Aquí está la versión con whiles. Si además contamos las combinaciones que hay entre for y while, podríamos decir que ya tenemos 4 posibles soluciones. Hartas para un problema tan simple.

Reversador de Textos

Haga un programa que pida una palabra o frase al usuario y que éste devuelva la palabra reversada, es decir, escrita completamente al revés.

Solución

Veamos el algoritmo de la versión iterativa para resolver esto:

1. Escribir en la pantalla el texto “Por favor escriba un texto?”

2. Pedir el valor del texto y guardarlo

3. Darle un valor a un contador igual a la posición del último carácter del texto

4. Escribir en pantalla el carácter indicado por el contador

5. Si el contador no es el primer carácter

5.1. Quitarle 1 al contador actual

5.2. Volver al paso 4

Este algoritmo es simple, pero tiene varias soluciones:

Console c = new Console();

c.println("Por favor escriba un texto?");

String texto = c.readLine();

int cont = texto.length() - 1;

while(true) {

    c.print(texto.charAt(cont));

    if (cont == 0) {

        break;

    }

    cont--;

}

De hecho la solución varía un poquito de lo planteado en la solución algorítmica, ya que en este caso la validación algorítmica era si el contador no era el primer carácter, la validación en Java quedó todo al contrario, como condición de salida del while.

Otra solución más elegante sería utilizar la condición de salida del while:

Console c = new Console();

c.println("Por favor escriba un texto?");

String texto = c.readLine();

int cont = texto.length() - 1;

while(cont >= 0) {

    c.print(texto.charAt(cont));

    cont--;

}

En este caso la condición varía un poco, ya que si se ejecuta completo el ciclo en el último caso (cont=0), al volver al principio del while el valor será -1. Así nos aseguramos que esté funcionando correctamente.

Por último, no falta la forma de “for”:

Console c = new Console();

c.println("Por favor escriba un texto?");

String texto = c.readLine();

for(int cont=text.length()-1; cont >= 0; cont--) {

    c.print(texto.charAt(cont));

}

Se ve más corta aún, pero sin desmedro de funcionar con while. Pero esto no es todo. Transformemos esta última solución a un método:

static public String reversar(String texto) {

    String rev = "";

    for(int cont=text.length()-1; cont >= 0; cont--) {

        rev = rev + texto.charAt(cont);

    }

}

Y la llamada sería más simple aún:

Console c = new Console();

c.println("Por favor escriba un texto?");

String texto = c.readLine();

c.println(reversar(texto));

¿Cuál es la idea? es que un proceso de estas características puede ser reutilizable, por lo que podríamos dejar este código en una “biblioteca”. De todas formas, si no nos gustase la forma de hacerlo (con for), podemos cambiar el método, sin afectar el programa principal.

Seamos más visionarios. ¿Se puede hacer recursivo?. La respuesta es si, ya que se puede suponer lo siguiente:

· Caso Base: El reverso de un texto de una letra, es la misma letra

· Caso General: El reverso de un texto es la última letra concatenado con el reverso de las anteriores

Veamos esto puesto en el método en Java, y verás que es muy elegante:

static public String reversar(String texto) {

    return texto.charAt(texto.length()-1) + 

           reversar(texto.substring(0, texto.length()-1);

}

Búsqueda de un Texto

Todos conocen el funcionamiento de IndexOf. La idea es programar dos métodos que representen las formas de este método, solo usando comparaciones y obtenciones de caracteres. Esto significa que debes programar:

· public static int encontrar(String texto, String patron) que retorna el índice de donde se encuentra el primer carácter del patrón dentro del texto del parámetro. Si el patrón no se encuentra íntegramente dentro de texto, debe retornar -1.

· public static int encontrar(String texto, String patron, int comienzo) que hace exactamente lo mismo, pero partiendo desde el carácter indicado como comienzo en adelante.

· public static int cuentaApariciones(String texto, String patron) que retorna el número de apariciones que tiene el patrón en el texto indicado. Este método debe usar al menos uno de los métodos anteriores (no use IndexOf).

Solución

Primero, y como lo hemos hecho hasta ahora, es escribir el algoritmo. Veamos cada una de las partes por separado, pensando en texto y patrón como valores conocidos:

Método para encontrar primera aparición

1. Para cada letra de texto

1.1. Definir un valor -1 para la posición de encontrado

1.2. Para cada letra de patrón

1.2.1. Si la letra indicada de texto no es igual a la letra indicada de patrón

1.2.1.1. Dejar de verificar patrón

1.2.2. Pasar a la siguiente letra de patrón y de texto

1.3. Si se han comparado todas las letras de patrón encontrándolo dentro de texto

1.3.1. Dar valor para la posición de encontrado igual a la posición de la letra indicada de texto y terminar de recorrer texto

2. Retornar el valor de la posición de encontrado

Uff, algo no muy simple de leer. Veamos el siguiente:

Método para encontrar aparición desde una posición

1. Para cada letra de texto a partir de la posición indicada

1.1. Definir un valor -1 para la posición de encontrado

1.2. Para cada letra de patrón

1.2.1. Si la letra indicada de texto no es igual a la letra indicada de patrón

1.2.1.1. Dejar de verificar patrón

1.2.2. Pasar a la siguiente letra de patrón y de texto

1.3. Si se han comparado todas las letras de patrón encontrándolo dentro de texto

1.3.1. Dar valor para la posición de encontrado igual a la posición de la letra indicada de texto y terminar de recorrer texto

2. Retornar el valor de la posición de encontrado

Pues realmente igual a la anterior, excepto que parte desde una posición específica. Sigamos con el tercer método:

Método para contar apariciones de un patrón

1. Definir cuenta de apariciones como 0

2. Buscar y guardar el valor del patrón buscando en todo el texto (1ª solución)

3. Si el resultado es mayor que -1

3.1. Incrementar en 1 la cuenta de apariciones

3.2. Buscar y guardar el valor del patrón buscando desde la posición anteriormente encontrada (2ª solución).

3.3. Volver al punto 3

4. Retornar la cuenta de apariciones

Esto es más fácil de leer, considerando que las búsquedas son los métodos definidos anteriormente.

Ahora que ya tenemos los algoritmos medianamente explícitos, veamos las soluciones en JAVA:

public static int encontrar(String texto, String patron) {

    int n = -1;

    for (int i=0; i<texto.length(); i++) {

        n = i;

        for (int j=0; j<patron.length(); j++) {

            if (texto.charAt(i + j) != patron.charAt(j)) {

                n = -1;

                break;

            }

        }

        if (n != -1) 

            break;

    }

    return n;

}

public static int encontrar(String texto, String patron, int comienzo) {

    int n = -1;

    for (int i=comienzo; i<texto.length(); i++) {

        n = i;

        for (int j=0; j<patron.length(); j++) {

            if (texto.charAt(i + j) != patron.charAt(j)) {

                n = -1;

                break;

            }

        }

        if (n != -1) 

            break;

    }

    return n;

}

public static int cuentaApariciones(String texto, String patron) {

    int n = 0;

    int pos = encontrar(texto, patron);

    while (pos > -1) {

        n++;

        pos = encontrar(texto, patron, pos+1);

    }

    return n;
}

Esta sería la respuesta “correcta”. Por otro lado, si somos algo más ingeniosos al momento de escribir los 3 métodos, podríamos llegar a la conclusión que estamos duplicando el proceso de búsqueda tanto para el encontrar desde el comienzo, como el encontrar desde un punto en particular (solución 1 y 2). Entonces, pensando cuál es más general, podemos decir que el encontrar desde el comienzo podemos escribirlo en función de la otra como:

public static int encontrar(String texto, String patron) {

    return encontrar(texto, patron, 0);

}

De esta forma estaríamos llamando en forma genérica a un solo encontrar. ¿Alguna ventaja? Pues es simple ver una, ya que si ponemos un patrón más largo que el texto o realizamos la siguiente búsqueda:

encontrar(“alabado”, “dominó”);

Va a ocurrir un error. ¿por qué?, porque el for que busca el texto “dominó” dentro de “alabado” va a tratar de buscar más allá del final del texto. Así que si modificamos el método encontrar (con comienzo) modificaríamos ambos métodos al mismo tiempo. La modificación es:

public static int encontrar(String texto, String patron, int comienzo) {

    int n = -1;

    for (int i=comienzo; i<texto.length(); i++) {

        n = i;

        for (int j=0; j<patron.length(); j++) {

            if ((i+j) >= texto.length() || 

                    texto.charAt(i + j) != patron.charAt(j)) {

                n = -1;

                break;

            }

        }

        if (n != -1) 

            break;

    }

    return n;

}

Con esta condición adicional se soluciona el problema de búsqueda más allá del final del texto. Por lo que la solución final completa quedaría:

public static int encontrar(String texto, String patron) {

    return encontrar(texto, patron, 0);

}

public static int encontrar(String texto, String patron, int comienzo) {

    int n = -1;

    for (int i=comienzo; i<texto.length(); i++) {

        n = i;

        for (int j=0; j<patron.length(); j++) {

            if ((i+j) >= texto.length() || 

                    texto.charAt(i + j) != patron.charAt(j)) {

                n = -1;

                break;

            }

        }

        if (n != -1) 

            break;

    }

    return n;

}

public static int cuentaApariciones(String texto, String patron) {

    int n = 0;

    int pos = encontrar(texto, patron);

    while (pos > -1) {

        n++;

        pos = encontrar(texto, patron, pos+1);

    }

    return n;
}

Números de Fibonacci

Leonardo de Pisa (1170-1250), mejor conocido como Fibonacci, que significa hijo de Bonaccio, fue uno de los más grandes matemáticos en la Europa de la edad media, Fibonacci creció en el norte de África, donde adquirió los conocimientos de las matemáticas avanzadas de los estudiosos árabes. En 1202 escribe Liber Abaci, el libro del ábaco, texto donde defiende el uso de los números arábigos, que usamos hoy en día, y explica como sumar, restar, multiplicar y dividir en este sistema, así como la resolución de otros tipos de problemas sobre álgebra y geometría, uno de los cuales es el siguiente: 

El problema de los conejos. “En un patio cerrado, se coloca una pareja de conejos, recién nacidos, para ver cuántos descendientes produce en el curso de un año, y se supone que cada mes a partir del segundo mes de su vida, cada pareja de conejos da origen a una nueva."
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Para resolver este problema se supondrá adicionalmente, que en este periodo de tiempo, ningún conejo muere y que la hembra siempre produce una nueva pareja formada por un macho, y una hembra. También y como la primer parea es recién nacida, y no se reproduce hasta el segundo mes de vida, al finalizar el primer mes tenemos sólo una pareja, pero al finalizar el segundo, se produce una nueva pareja (f(0) = f(1) = 1).

Con estas premisas y un análisis matemático se llega a la sucesión de Fibonacci:

f(n+2) = f(n+1) + f(n)

Escriba un programa que dada una cantidad de meses (por el usuario), pueda calcular cuántos conejos habrán al final del período.

Solución

Este problema no es algo simple de resolver, pues la gracia está en su generalización. Si resumimos la fórmula inductiva de Fibonacci, nos quedaría:

f(n+2) = f(n+1) + f(n)

f(0) = f(1) = 1

Se ve rápidamente como es, así que veamos un “algoritmo” iterativo de solución para analizar el tema:

1. Escribir en pantalla “Ingrese la cantidad de meses a calcular?”

2. Pedir y guardar el número de meses

3. Si el número de meses es 0 o 1

3.1. Escribir en pantalla “La cantidad de conejos es 1 pareja”

4. Si no se cumple

4.1. Definir f1 y f2 como los f(n) y f(n+1) con valores igual a como dice la condición inicial

4.2. Repetir mientras un contador sea menor que el número de meses

4.2.1.    Definir f = f1 + f2

4.2.2. Asignar ahora f1 = f2

4.2.3. Asignar ahora f2 = f

4.2.4. Volver a 4.2

4.3. Escribir en pantalla “La cantidad de conejos es “ concatenado con f y “ parejas”

¿Simple?. Quizás no mucho en palabras. En JAVA quedaría

Console c = new Console();

c.println("Ingrese la cantidad de meses a calcular?");

int meses = c.readInt();

if (meses <= 1 && meses >= 0) {

    c.println("La cantidad de conejos es 1 pareja");

}

else {

    int f1 = 1;

    int f2 = 1;

    for (int i=2; i<=meses; i++) {

        f = f1 + f2;

        f1 = f2;

        f2 = f

    }

    c.println("La cantidad de conejos es " + f + " parejas");

}

Parece simple la solución, pero de todas formas tienes que ir cambiando y corriendo los valores para f, f1 y f2, que a veces puede ser complejo desplazarlos. Hagamos el programa más simple dejándolo de la siguiente forma:

Console c = new Console();

c.println("Ingrese la cantidad de meses a calcular?");

int meses = c.readInt();

c.println("La cantidad de conejos es " + fibonacci(meses) + " parejas");

Con esta simpleza traspasamos el control a un método, el cual quedaría como sigue:

static public int fibonacci(int meses) {

    if (meses <= 1 && meses >= 0) {

        return 1;
    }

    else {

        int f1 = 1;

        int f2 = 1;

        for (int i=2; i<=meses; i++) {

            f = f1 + f2;

            f1 = f2;

            f2 = f

        }

        return f;

    }

}

Si lo miramos a simple vista el cambio es mínimo del programa, aunque funcionalmente no hay variaciones. Pero la gracia de esto es que podríamos además cambiar el método fibonacci a gusto, por ejemplo, si lo quisiéramos hacer en forma recursiva. Veamos primero, pensando en el método recursivo, un algoritmo representativo:

1. Si la cantidad de meses es 0 o 1

1.1. Retornar 1

2. Retornar la suma del fibonacci del mes anterior y del fibonacci del mes anterior al anterior

Esto sería el algoritmo recursivo, ya que estaríamos llamando cada vez al método cambiando el número de meses a calcular. Escribamos eso en JAVA ahora:

static public int fibonacci(int meses) {

    if (meses <= 1 && meses >= 0) {

        return 1;

    }

    return fibonacci(meses-1) + fibonacci(meses-2);

}

Mucho más simple y más directo, casi sacado de la fórmula de la serie original.

 

Calculadora de Notas (Propuesto)

Los alumnos de la Universidad de Chile normalmente a fin de semestre o de año están preocupados por el examen, ya que no sabe qué nota pueden obtener en él para aprobar. Para ello se le ha pedido que realice un programa que le ayude al alumnado a tranquilizar sus ánimos y poder saber directamente qué nota puede sacarse con el siguiente diálogo:

Código del Curso? CC10A

Cuántos notas de controles tienes? 5

Ingresa la nota del control 1? 6.5

...

Ingresa la nota del control 5? 4.7

Tu promedio de presentación en CC10A es 5.3

Cuánto vale el examen (%)? 30%

En el examen necesitas una nota igual o superior a 2.2 para aprobar

Consideraciones:

· Las notas van entre 1.0 y 7.0

· No puede tener una nota inferior a 1.0 en el examen tampoco

· Si la nota que necesita es más de un 7.0, escribir “Estás reprobado”

· Ojo con las aproximaciones, ya que si el alumno necesita un 2.14 en el examen, no es lo mismo que un 2.1, ya que quedaría con nota inferior a 4.

Reemplazador de Cadenas (Propuesto)

En un String, existe un método que se llama replace y que permite cambiar todas las apariciones de una subcadena por otra.

Por ejemplo:

Console c = new Console();

String texto = “mi mama me mima”;

texto = text.replace(“mi”, “mu”);

c.println(texto);

Este texto produce en pantalla la aparición de “mu mama me muma”. No podemos hacer en forma independiente que el texto quede “mu mama me mima”.

Escriba un método que permita reemplazar solo la cantidad de subcadenas que indique un parámetro, con el siguiente encabezado:

public static String reemplaza(String texto, String patron, String reemplazo, int veces)

Considerando que:

· El número de cadenas a reemplazar parte desde izquierda a derecha

· Si el número supera la cantidad de veces que aparece, es lo mismo que eliminarlas todas

Reemplazador de Cadenas II(Propuesto)

a) Escribir la función (método) de encabezado:

static public String eliminar(String X,String Y,String Z)
que elimine del string X todos los substrings comprendidos entre los delimitadores Y y Z. Por ejemplo:

 eliminar("a]b[cd]e[f]g[h","[","]") entrega "a]beg[h" 

En caso que el segundo delimitador sea un string vacío, se deben eliminar todos los caracteres a partir del primer delimitador. 

Por ejemplo, eliminar("ab--cd","--","") entrega "ab". 

b) Utilice la función eliminar en un programa que lea líneas y las escriba eliminando los substrings de la forma <caracteres> y  %caracteres. 

Por ejemplo, "ana <maria>rios%gonzalez" debe escribirse "ana rios". El fin de los datos se indica con una línea que contiene sólo </html>. 

División Controlada (Propuesto)

Al dividir dos números enteros positivos se puede obtener un resultado con una cantidad determinada de decimales. Al respecto, escriba un programa que siga el diálogo siguiente:

Ingrese el dividendo : 22

Ingrese el divisor : 7

Ingrese la cantidad de decimales del resultado : 20

Resultado = 3,14285714285714285714

Nota. Los dígitos de la parte decimal se obtienen sucesivamente del resultado de la división entera entre el resto o residuo anterior (multiplicado por 10) y el divisor. Para el ejemplo: 

	Dividendo
	22
	10
	30
	20
	60
	40
	50
	10
	30
	20
	60
	40
	50
	10
	30
	20
	60
	40
	50
	10
	30

	Cuociente
	3
	1
	4
	2
	8
	5
	7
	1
	4
	2
	8
	5
	7
	1
	4
	2
	8
	5
	7
	1
	4

	Resto
	1
	3
	2
	6
	4
	5
	1
	3
	2
	6
	4
	5
	1
	3
	2
	6
	4
	5
	1
	3
	2


El Juego de las Piedras (Propuesto)

El juego de las piedras consiste en que dos jugadores contrincantes extraen de un montón de piedras hasta acabar con él . Pierde el jugador que extrae la última piedra. La regla es que un jugador sólo puede extraer 1, 2 o 3 piedras cada vez. El montón tiene inicialmente entre 10 y 40 piedras.

Escriba un programa que arbitre el juego de las piedras. Inicialmente debe generar aleatoriamente el número de piedras con la función random y mostrar el tamaño del montón colocando un * por cuantas piedras saca, mostrando a continuación en una línea de la pantalla el tamaño del nuevo montón. El programa debe señalar quién es el vencedor cuando se extrae la última piedra.

Un ejemplo del diálogo que debe mantener el programa con los jugadores es el siguiente:


***********


Cuantas piedras saca el jugador 1? 3


********


Cuantas piedras saca el jugador 2? 1


*******

Cuantas piedras saca el jugador 1? 6

No puede sacar más de 3 piedras.


Cuantas piedras saca el jugador 1? 3


****


Cuantas piedras saca el jugador 2? 3


*

Cuantas piedras saca el jugador 1? 0

Tiene que sacar al menos 1 piedra.

Cuantas piedras saca el jugador 1? 1

 

El ganador es el jugador 2. Felicitaciones!

 

Durante el juego, su programa debe verificar:

·
Que un jugador no saque más de 3 piedras.

·
Que un jugador saque al menos una piedra.

·
Que un jugador no saque más piedras de las que hay.

 

Números Pitagóricos (Propuesto)

Tres números enteros positivos a, b y c se consideran pitagóricos si cumplen con la relación a2+b2=c2. Por ejemplo 3, 4 y 5 son pitagóricos puesto que 32+42=52. Nótese que si los números representan las longitudes de los lados de un triángulo, entonces forman un triángulo rectángulo de catetos a y b e hipotenusa c. 

Al respecto, escriba un programa que lea el valor de la hipotenusa y busque los valores de los catetos del triángulo rectángulo correspondiente, siguiendo el diálogo indicado en el siguiente ejemplo: 

Determinar catetos de triangulo rectángulo 
Ingrese valor de hipotenusa: 10 
Catetos = 6 8 

En caso que no se puedan obtener valores enteros para los catetos debe responderse "Catetos no son enteros". 



El Número Secreto (Propuesto)

Para operar con un número secreto generado por el computador se dispone de la clase Secreto con los métodos indicados en la siguiente tabla: 
  

	encabezamiento
	significado
	ejemplo

	Secreto(int x,int y)
	Constructor que calcula y guarda un Nº secreto (entero entre x e y generado al azar)
	Secreto s = new Secreto(10,20)

	int comparar(int x) 
	-1 si Nº secreto < x, 0 si Nº secreto = x, 1 si Nº secreto > x
	s.comparar(15)

	int menorMasCerca()
	Entrega el Nº menor más cercano que ha sido comparado con el Nº secreto
	s.menorMasCerca()

	int mayorMasCerca()
	Entrega el Nº mayor más cercano que ha sido comparado con el Nº secreto
	s.mayorMasCerca()


a) escribir un programa que utilice la clase anterior para implementar un juego en que el usuario tenga que adivinar un Nº secreto generado por el computador, siguiendo las reglas y el diálogo indicado en el siguiente ejemplo: 

adivine un Nº X entre 1 y 100 

X ? 27          pregunta 
X < 27         respuesta 

X ? 15 
X  > 15 

X ? 0          solicitar ayuda 
15 < x < 27     responder con menor y mayor más cercanos 
.. 

X ? 25 
X = 25 Felicitaciones 

b) Escriba las instrucciones del método comparar, considerando la siguiente declaración de la clase Secreto: 

class Secreto { 
  private int secreto, menor, mayor; 
  public Secreto(int x,int y) { //constructor 
    secreto = x + (int)(Math.random()*(y-x+1)); 
    menor = x - 1; 
    mayor = y + 1; 
  } 
  public int menorMasCerca(){ return menor; } 
  public int mayorMasCerca(){ return mayor; } 
  public int comparar(int x){ . . .} 
} 
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