Problema. Escribir un programa que sume y obtenga la mayor fracción de una lista, 

de acuerdo al diálogo siguiente:

Suma y mayor de fracciones

Para terminar ingrese fraccion con valor 0

Fraccion (Nº/Nº) ? 1/2

Suma = 1 / 2

Fraccion (Nº/Nº) ? 1/3

Suma = 5 / 6

Fraccion (Nº/Nº) ? 0/1

Mayor = 1 / 2

Solución 1. Con datos de tipo int

Solución 2. Con objetos de clase Fracción (definida por el programador)

Fraccion cero=new Fraccion(“0/1”), total=cero, mayor=cero;

while(true){

 Fraccion f=new Fraccion(S.leerString(“Fraccion(Nº/Nº)?“));

 if( f.equals( cero ) ) break;

 total = total.suma(f); //total = total + f;

 System.out.println("Suma=" + total.toString());

 if( f.compareTo(mayor) > 0 ) 

   mayor=f; //copia referencias

}

System.out.println("Mayor=" + mayor.toString());


Nota. programa crea dos objetos en cada iteración

Solución 3. Con múltiples constructores y métodos que modifican objeto
Fraccion 

  cero = new Fraccion(0,1),  //ctor con 2 enteros

  total = new Fraccion(0),   //ctor con 1 entero

  mayor = new Fraccion(cero),//ctor con un objeto (copy)

  f = new Fraccion();
    //ctor sin parámetros(default)

while(true){

  f.asignar( S.leerString(“Fraccion(Nº/Nº)?“) );

  if( f.equals(cero) ) break;

  total.sumar(f);  //sumar f a total

  System.out.println("Suma="+total.toString());

  if( f.comparar(mayor) > 0 ) 

    mayor.asignar(f);  //copia objetos


}

System.out.println("Mayor=" + mayor.toString());

Nota. Programa más eficiente ( no crea objetos en cada iteración)

class F{  //en archivo F.java (F:Fraccion)

//representacion (datos de un objeto)

private int a,b;

//constructores (metodos que inicializan componentes)

public F(int x,int y){ a=x; b=y; validar();}

public F(int x){ a=x; b=1; }

public F(){ a=0; b=1; }
        //default ctor

public F(F x){ a=x.a; b=x.b; } //copy ctor

public F(String x){ asignar(x); }

//selectores (metodos que obtienen componentes)

public int numerador(){ return a; }

public int denominador(){ return b; }

//funciones (metodos que entregan un resultado)

public String toString(){return a+"/"+b;}

public double toDouble(){return (double)a/b;}

public int toInt(){return a/b;}

public boolean equals(F x){return a*x.b==b*x.a;}

public int compareTo(F x){return a*x.b - b*x.a;}

public F suma(F x){return new F(a*x.b+b*x.a,b*x.b);}

public F resta(F x){return new F(a*x.b-b*x.a,b*x.b);}

public F mult(F x){return new F(a*x.a, b*x.b);}

public F div(F x){return new F(a*x.b, b*x.a);}

public F simple(){int m=S.mcd(a,b);return new F(a/m,b/m);}

//modificadores(metodos void que modifican objeto)

public void sumar(F x){a=a*x.b+b*x.a; b*=x.b;}

public void restar(F x){a=a*x.b-b*x.a; b*=x.b;}

public void multiplicar(F x){a*=x.a; b*=x.b;}

public void dividir(F x){a*=x.b; b*=x.a;}

public void simplificar(){int m=S.mcd(a,b);a/=m;b/=m;}

public void numerador(int x){a=x;}

public void denominador(int x){b=x; validar();}

public void asignar(F x){a=x.a; b=x.b;}

public void asignar(int x){a=x; b=1;}

public void asignar(int x,int y){a=x;b=y;validar();}

public void asignar(String x){ 

  int i=x.indexOf("/");

  if(i<0){ a=S.toInt(x); b=1; return; }

  a=S.toInt(x.substring(0,i)); 

  b=S.toInt(x.substring(i+1)); validar();

}

//metodos privados (internos) de la clase
private void validar(){

  if(b==0) S.abortar("denominador cero");

}

}

import java.io.*;

class S{ //clase de servicio(con métodos útiles)

static public BufferedReader kb = new BufferedReader(

  new InputStreamReader(System.in));//teclado(keyboard)

//funciones de lectura

static public String leerString(String x)throws IOException{

  System.out.print(x);return kb.readLine();

}

static public int leerInt(String x)throws IOException{

  System.out.print(x);return toInt(kb.readLine());

}

static public double leerDouble(String x)throws IOException{

  System.out.print(x);return toDouble(kb.readLine());

}

static public char leerChar(String x)throws IOException{

  return leerString(x).charAt(0);

}

//funciones de conversión

static public int toInt(String x){

  return new Integer(x).intValue();

}

static public double toDouble(String x){

  return new Double(x).doubleValue();

}

static public String toString(int x){ return ""+x; }

static public String toString(int x,int y){

  String s=""+x; return repetir("0",y-s.length())+s;

}

static public String toString(double x){ return ""+x; }

//funciones para strings

static public String repetir(String x,int y){

  return y<=0 ? "" : x + repetir(x,y-1);

}

//métodos void

static public void abortar(String x){

  System.out.println(x); System.exit(0);

}

//funciones para enteros

static public int mcd(int x,int y){

  return x==y ? x : x>y ? mcd(y,x-y) : mcd(x,y-x);

}

static public int azar(int x,int y){

  return x + (int)(Math.random()*(y-x+1));

}

//...otros metodos de utilidad general

}

¿Clases Integer y Double?

Clases predefinidas para tratar los tipos int y double como clases

class Integer{

private int n;

public Integer(String x){...}//ctor

public int intValue(){ return n; }

static public int parseInt(String x){...}

...

}

class Double{

private double d;

public Double(String x){...}

public double doubleValue(){ return d; }

...

}

Problema Nº 2 (15 minutos). Escribir programa para el diálogo:

Determinar nombre y edad de menor alumno

Nombre = xxxxxxxxx

Edad = x años

Notas

1. Archivo “alumnos.txt”. Cada línea con fecha de nacimiento(dd/mm/aaaa) y nombre.

2. La siguiente tabla define los métodos ofrecidos por la clase Fecha:

Ejemplo
significado
encabezamiento

Fecha(Nº,Nº,Nº)
fecha Nº/Nº/Nº
Fecha(int x, int y, int z)

Fecha()
fecha 1/1/1
Fecha()

Fecha(f)
fecha con valor de fecha f
Fecha(Fecha x)

Fecha(“dd/mm/aaaa”)
Fecha dd/mm/aaaa
Fecha(String x)

f.asignar(g)
asignar g a f
void asignar(Fecha x)

f.asignar(Nº,Nº,Nº)
asignar fecha a f
void asignar(int x,int y,int z)

f.asignar(“dd/mm/aaaa”)
asignar fecha a f
void asignar(String x)

f.equals(g)
¿f = g?
boolean equals(Fecha x)

f.compareTo(g)
0 , <0 o >0 
int compareTo(Fecha x)

f.resta(g)
|f – g| en años
int resta(Fecha x)

f.toString()
“dd/mm/aaaa”
String toString()

f.dia()
dd
int dia()

f.mes()
mm
int mes()

f.año()
aaaa
int año()

Solución 1. Con métodos que no modifican objeto

String linea, nombre=””;

BufferedReader a = new BufferedReader(

                   new FileReader(“alumnos.txt”));

Fecha hoy = new Fecha(19,4,2004);

Fecha menor = hoy;

while( (linea=a.readLine()) != null ){

  Fecha f = new Fecha(linea.substring(0,10));

  if( f.compareTo(menor) < 0 ){

    menor=f; nombre=linea.substring(10);

  }

}

System.out.println(“Nombre=” + nombre);

System.out.println(“Edad=” + hoy.resta(menor) + “ años”);

Solución 2. Con métodos que modifican objetos
...

Fecha hoy = new Fecha(“19/4/2004“),

      menor = new Fecha(hoy), f = new Fecha();

while( (linea=a.readLine()) != null ){

  f.asignar(linea.substring(0,10));

  if( f.compareTo(menor) < 0 ){

    menor.asignar(f); nombre=linea.substring(10);

  }

}

...

Solución 3. Considerando posibilidad de más de un menor

...

while( (linea=a.readLine()) != null ){

  f.asignar(linea.substring(0,10));

  if( f.compareTo(menor) < 0 ){

    menor.asignar(f); nombre=linea.substring(10);

  }

  else if( f.equals(menor) )

    //añadir y separar nombre

    nombre += “\n” + linea.substring(10);
}
...

Propuestos

· Nombres de todos los que tengan los mismos años que el menor alumno
· Escribir nombre y edad de los que están de cumpleaños

import java.io.*;

class Fecha{

//repesentacion (componentes de un objeto)

private int d, m, a;
//dia,mes,año

//constructores (metodos que inicializan componentes)

public Fecha(int x,int y,int z){ asignar(x,y,z);}

public Fecha(){ d=m=a=1; }

public Fecha(Fecha x){ d=x.d; m=x.m; a=x.a; }

public Fecha(String x){ asignar(x); }

//selectores (metodos que obtienen componentes)

public int dia(){ return d; }

public int mes(){ return m; }

public int año(){ return a; }

//funciones (metodos que entregan un resultado)

public boolean equals(Fecha x){

  return d==x.d && m==x.m && a==x.a;

}

public int compareTo(Fecha x){

  return a!=x.a  ? a-x.a : (m!=x.m ? m-x.m : d-x.d);

}

public String toString(){ 

  return S.toString(d,2)+"/"+S.toString(m,2)+"/"+S.toString(a,4); 

}

public int resta(Fecha x){

  //this: referencia a objeto (1er operando)

  Fecha max = this.compareTo(x)>0 ? this : x;

  Fecha min = this.compareTo(x)<0 ? this : x;

  return max.a - min.a -

  (a==x.a || min.m<max.m || min.m==max.m &&min.d<=max.d ? 0:1);

}

//modificadores (metodos que modifican objeto)

public void dia(int x){ d=x; validar(); }

public void mes(int x){ m=x; validar(); }

public void año(int x){ a=x; validar(); }

public void asignar(int x,int y,int z){d=x;m=y;a=z;validar();}

public void asignar(Fecha x){d=x.d; m=x.m; a=x.a;}

public void asignar(String x){

  int i=x.indexOf("/"), j=0;

  if(i<0 || (j=x.indexOf("/",i+1))<0) 

    S.abortar("fecha incorrecta");

  d = S.toInt(x.substring(0,i)); 

  m = S.toInt(x.substring(i+1,j));

  a = S.toInt(x.substring(j+1)); 

  validar();

}

//métodos privados (internos de la clase)

private void validar(){

  int max=0;

  switch(m){

  case 2: max = a%4==0 && a%100!=0 || a%400==0 ? 29: 28; break;

  case 4:case 6:case 9:case 11: max=30; break;

  case 1:case 3:case 5:case 7:case 8:case 10:case 12:max=31;break;

  }

  if( a<0 || d<1 || d>max ) S.abortar("fecha incorrecta");

}

}

