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CONTROL #2

1.-

X' AX

a) Sea g:R" ® R dfinidapor: g(x) =—
XX

donde A es unamatriz cuaquiera de nxn con coeficientesredesy
x1 0.
S x, verifica Ng(x,) = 0, entonces demuestre que:
(A+A")x, =29(X,)X,- Interprete. (Qué pasas A essimétrica?
b) Sea f : R" ® R definidapor:
f(x)=|Ax- donde A esunamatrizdemxny bl R™.
i) Demuedtre que f esdiferenciable.
i) Encuentre Nf (x).

2.- Sediceque F:Al R"® R"esunafuncion potencia o campo gradiente vectorid s existe f : Al R"® R
con segundas derivadas parciaes continuas ta que F(x) = Nf (x).
Por otro lado, se dice quelafunciénocamino f : Bl R® R"esunalineadeflujode F s J, (t) =f"(t) = F(f (t)).
Sepide:
a Muestreque F : R> ® R? definidapor F(X,Y) = (- Y, X) no es un campo gradiente vectorid.
b) Muestre que la fuerza electrostética actuando sobre una cargadéctricaq en unaposicion x1 R*debido auna
cargaQ en € origen (Ley de Coulomb), dada por:
F(x) = XQ? X
4 .
¢) Consdere F: R*® R? definidapor F(x,y) = (x,- y) . Determine f (t) y f,(t) ta que f (t) = (f,(t),f, (1) es
unalineadeflujo de F.¢Qué curvadescribe d camino f (t).?
Dibuje F(x,y) sobre e camino que pasa por (1,1).

X ,esunpotencid g f (x) =

3.-Sea Wl R" unabietoy f:W® R. Lasguiente propiedad, que se le pide probar, es otra caracterizacion dela
diferenciabilidad para funciones escalares.
Se pide lo sguiente:

a S f:W® R esdiferencidbleen x,1 Wdemuestre que exige unafuncion G:W® R" continuaen X, , ta que:
f(x)- f(x,)=&(x),x- x,N. Determine G.
Indicacion: Recuerdeque f : W® R esdiferenciableen x,1 W, s :

f (%, +h) = f(x,) +&f (x,), hii+ e(h)
donde Limﬂ =
o [h,

Ademés use d cambio devariable x = x, +h y noteque ax- X,, X - X,fi= [x - x|}

b) Supongaahoraqueexiste G:W® R"continuaen X, , ta que:

f(x)- f(x,) =&(X),x- X,fi.
Prugbe que f : W® R esdiferencidbleen x, 1 Wy determine Nf (x, ).

Indicacion:
Lasguienteigualdad puede ser (til:
XO

f (X)' f(xo) :”X' Xo||éG(X) - G(Xo)1");:—X"ﬁ+éG(Xo)1X' Xoﬁ



