MA22A Cálculo en varias variables.

Profesor: Marcelo Leseigneur.

Guía no oficial del curso.


Guía de problemas

1.- Demostrar que:
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Análogamente, 
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2.- Probar que si N es norma en E.
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3.- Probar que si d es una métrica entonces:
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y demostrar que d’ no es inducida por ninguna norma.

4.- Sean 
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 dos espacios vectoriales normados.

Demostrar que las siguientes son normas en E(F.
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ii)

[image: image14.wmf]2

2

2

)

,

(

F

E

V

U

V

U

+

=


iii)

[image: image15.wmf]F

E

V

U

V

U

+

=

1

)

,

(


5.- Sea E el espacio de los polinomios de grado menor o igual a n. En E se define la función N:E(R por:
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i) Demuestre que N es norma en E.

ii) Encuentre L(R tal que (p(E 
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iii) Sea 
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 Determine M(BN(0,1).

6.- Sea M una matriz simétrica definida positiva. Probar que la fórmula:
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define una norma en Rn que es equivalente a la norma euclidiana.

7.- En el espacio C[1,e] se define:
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i) Demostrar que <,> es un producto interno.

ii) Calcule 
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 inducida por <,> si 
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iii) Hallar un polinomio de 1º grado 
[image: image25.wmf]b

ax

x

g

+

)

(

 que sea ortogonal a la función 
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8.- Sea Pn(R) el conjunto de los polinomios de grado menor o igual que n sobre el cuerpo de los reales. Sea m>n(1, x1,...,xm m reales distintos. Para +(>p(1 se define:
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i) Demostrar que 
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 es un espacio vectorial normal.

ii) Demostrar que para p=2, 
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 proviene de un producto interno y determinar explícitamente el producto interno.

iii) Muestre que si p(2 entonces 
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 no proviene de un producto interno.

9.- Dada una norma 
[image: image32.wmf]en Rn y una matriz no singular P de n(n, demuestre que la función:
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10.- Demuestre que en Rn, la función 
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es una norma. Haga el dibujo de 
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11.- Sea X(M espacio métrico y r>0. Se define 
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Demostrar que:

i)
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ii)
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12.- Muestre que se verifica en Rn (A,B ( Rn)

i)

[image: image39.wmf]B

A

B

A

int

int

Ì

Þ

Ì


ii)

[image: image40.wmf]adhB

adhA

B

A

Ì

Þ

Ì


iii)

[image: image41.wmf]B

A

B

A

int

int

)

int(

I

I

=


iv)

[image: image42.wmf]B

A

B

A

int

int

)

int(

U

U

É


v)

[image: image43.wmf]adhB

adhA

B

A

adh

U

U

=

)

(


vi)

[image: image44.wmf]adhB

adhA

B

A

adh

I

I

Ì

)

(


13.- Sea E={f:[a,b](R/f es derivable k veces y f(k) es acotada}

i) Probar que E es un espacio vectorial.

ii) Se define:
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Muestre que 
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 es un espacio vectorial normado.

14.- Sea 
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 Determine int (A), adh (A),

Fr (A).

15.- Sea M un espacio métrico

i) Demuestre que:

a) 
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b) 
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ii) Exprese las bolas abiertas en M, en función de bolas cerradas.

16.- Sea Rn dotado de la métrica 0-1. Muestre que las bolas en éste espacio son conjuntos de un solo punto o bien todo el espacio.

17.- Se dice que 
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Un conjunto se dice discreto si todos sus puntos son aislados.

Muestre que todo espacio métrico finito es discreto.
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