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EL 55A SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

10 U.D.
REQUISITOS: EL 41C Analisis de Sefiales DH: (4-3-3)
EL 42A Circuitos Electrénicos
CARACTER: Obligatorio de la carrera de Ingenieria Civil Electricista.
OBJETIVOS:

Comprender los sistemas modernos y los servicios de telecomunicaciones, considerando aspectos
técnicos, economicos y de regulacion.

Especificos:

a) Comprender las estructuras, procesos y técnicas de redes de telecomunicaciones, basandose en el
Modelo de referencia OSI, con especial énfasis en las cuatro primeras capas.

b) Conocer y aplicar conceptos basicos de trafico de telecomunicaciones (teoria de trafico telefonico y
teoria de colas de espera) y de transmision guiada y radiada.

¢) Conocer los conceptos de red digital de servicios integrados (RDSI), red de transporte SDH y redes
inaldmbricas.

d) Conocer los procedimientos basicos para la planificacion de redes de telecomunicaciones.

CONTENIDOS: Horas de Clases

1. Introduccion 6,0

Conceptos de sistemas y servicios de telecomunicaciones.
Organismos internacionales y nacionales de normalizacion

de los servicios de Telecomunicaciones. Clasificacion de los

servicios de telecomunicaciones. Fuentes de sefial y su adaptacion
para transmision en redes (digitalizacion de la sefial de voz, estructura
de trama PCM).

2.  Redes de Telecomunicaciones 10,0

Arquitectura de redes (topologia de los medios de transmision y
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tipo de conmutacién). Conmutacion de circuitos y conmutacion
de paquetes. Modelo de interconexién de sistemas abiertos (OSI).
Definicién y funciones de las capas : Fisica, Enlace de datos,
Red, Transporte, Sesion, Presentacion y Aplicacion.

Primitivas de servicio de la arquitectura OSI.

3. Medios de Transmision 6,0

Transmisién guiada : par trenzado, cables coaxiales, fibras opticas

(caracteristicas generales, frecuencias de operacion, atenuacion longitudinal).
Transmision radiada : Propagacion en el espacio libre, caracteristicas

bésicas de antenas (diagrama de radiacion, calculo de radioenlaces en espacio libre.

4. Trafico de telecomunicaciones 14,0

Teoria de trafico telefonico : Unidad de trafico. Hipdtesis bésicas.
Distribucion Binomial. Formula de Poisson. Distribucion de la
duracién de ocupacién. Formula de Erlang B para sistemas

con llamadas perdidas. Aplicaciones practicas.

Teoria de colas : Proceso de Poisson, La cola M/M/1.

La formula de Little. Sistemas de colas dependientes de estado
(procesos de nacimiento-muerte).

5. Nivel de enlace de datos : ejemplos y analisis de desempeiio 4,0

Protocolo parar y esperar. Protocolo regresar a N. Control de enlace de
datos de alto nivel (HDLC).

6. Red Digital de servicios integrados (RDSI) 6,0

RDSI de banda estrecha : Arquitectura. Interfaces. Acceso basico

y acceso primario. Protocolo de enlace de datos LAPD.

RDSI de banda ancha : Fundamentos de redes de banda ancha.
Modo de transferencia asincronico (ATM). Modelo de capas ATM.
Conmutacion y control de congestion en una red ATM.

7. Redes de Transporte SDH 4,0

Ventajas de SDH. Estructura de tramas.
Multiplexion SDH. Segmentos de una red SDH.



UNIVERSIDAD DE CHILE ELS5A Pag.3
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICAL Marzo 1999

8. Redes Inalambricas 6,0

- Sistemas de radiocomunicaciones moviles terrestres
- Sistemas de comunicacion via satélite. Redes VSAT
- Sistemas de comunicacidon celulares y personales (PCS)

9.  Planificacion de Redes 4,0

Planificacién estratégica. Planificacion de realizacion. Planes de desarrollo.
Planes técnicos fundamentales : disponibilidad y seguridad, encaminamiento,
conmutacion, numeracidn, transmision, sincronizacidn, sefializacion,
tarificacion, conservacion. Métodos de prediccion de la densidad telefonicade
redes urbanas.

ACTIVIDADES:

Clases expositivas del profesor, clases auxiliares y Charlas de profesionales especialistas, lectura
personal de material seleccionado.

EVALUACION:

La evaluacion considera el examen, dos controles y dos ejercicios.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Conceptos de sistemas y servicios de telecomunicaciones. Organismos de normalizacién. Arquitectura
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de redes de telecomunicaciones. Modelo de interconexion de sistemas abiertos (OSI). Medios de
transmision y célculo de enlaces. Teoria de trafico telefonico y teoria de colas de espera. Protocolos
del nivel de enlace de datos. Red digital de servicios integrados (RDSI). Redes de transporte SDH.
Redes inalambricas. Planificacion de redes.



