99/2 en adelante

MA 45B CALCULO DIFERENCIAL Y DE VARIACIONES
(10 UD.)

DISTRIBUCION HORARIA:
4.0 hrs. clases
2.0 hrs. ejercicios
4.0 hrs. trabajo personal

REQUISITOS: MA38B Analisis

OBJETIVOS:

Este cursos tiene dos objetivos fundamentales. En primer lugar introducir al alumno
al Célculo Diferencial en espacios de Banach. En segundo lugar, profundizar el
estudio de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

PROGRAMA:

I. CALCULO DIFERENCIAL EN ESPACIOS DE BANACH.

1.- Funciones Diferenciables.
1.1 Funciones Diferenciables. Ejemplos.
1.2 Reglas de Célculo.
1.3 Teorema del Valor Medio.
1.4 Relacién entre derivadas parciales y diferenciabilidad.
1.5 Convergencia de una sucesion de funciones diferenciables.
1.6 Teorema de Sard.
1.7 Integracion de funciones débilmente regulares. Teorema Fundamental del cal-
culo.

2.- Difeomorfismos. Teoremas de Inversion.
2.1 Difeomorfismos.
2.2 Teorema de Inversion Local.
2.3 Teoremas de inversion global: Aplicaciones monétonas y Teorema de Hada-
mard-Levy.
2.4 Teorema de la Funcion Implicita.
2.5 Aplicacién a Bifurcacién: Teorema de Crandall-Rabinowitz.



3.- Diferenciales de orden superior.
3.1 Diferenciales sucesivas. Teorema de Schwarz.
3.2 Reglas de Calculo.
3.3 Férmula de Taylor.

II. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

1.- Teoremas Fundamentales.
1.1 Ecuaciones diferenciales de ler orden autonémas. Reduccion de ecuaciones de
orden n, no auténomas y con parametros.
1.2 Existencia y Unicidad de Soluciones.
1.3 Teorema de existencia en dimension finita.
1.4 Dependencia de condiciones iniciales y parametros.
1.5 Campos auténomos completos.
1.6 Grupos de difeomorfismos a un parametro.

2.- Ecuaciones Diferenciales Lineales.
2.1 Ecuacién homogénea. Resolvente.
2.2 Ecuacién nohomogénea. Variacion de Pardmetros.
2.3 Ecuacién a coeficientes constantes. Funcion exponencial.
2.4 Caélculos explicitos en dimensién finita. Soluciones acotadas y periddicas.
2.5 Ecuacién con coeficientes periddicos. Elementos de Teoria de Floquet.
2.6 Ecuacién de orden n. Algunas consecuencias de los resultados anteriores.

3.- Conjugacion y Coordenadas Locales.
3.1 Conjugacién C* y coordenadas locales.
3.2 Representacion local de una funcién diferenciable.
3.3 El lema de Morse-Palais.
3.4 Linealizacién de Campos.

4.- Subvariedades Diferenciables.
4.1 Subvariedad diferenciable.
4.2 Espacios Tangente.
4.3 Aplicaciones diferenciables.

5.- Elementos de Estabilidad.
5.1 Estabilidad asintética.
5.2 Estabilidad orbital. Primera Variacion.
5.3 Estabilidad condicional. Variedad estable e inestable.
5.4 Variedad central.
5.6 Estabilidad de Liapunov.
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