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EXAMEN 

1.-  
a) Usando coordenadas cilíndricas, encuentre el volumen V y la posición del centroide ),,( zyx  de la región 

delimitada por yzyxzx <<+>> 900 22 . Suponga que la densidad es constante e igual a 1. 
b) Usando coordenadas polares, calcule las siguientes integrales sobre el semidisco definido por 

0122 ><+ yyx  
i) ∫∫ ydA  ii) ∫∫ xydA  iii) ∫∫ dAy 2  

iv) ∫∫ ydAx2  v) ∫∫ + ydAyx )( 22   

 
2.-  
a) El prisma rectangular de la figura tiene una base 

rectangular y la parte superior es una porción del plano 
cbyaxz ++= . Los cuatro ejes verticales tienen 

longitudes diferentes. Muestre usando integrales múltiples 
que el volumen del prisma es igual al área de la base 
multiplicado por el promedio de las longitudes de los ejes 
verticales. 

 
 
 

 

 
b) Sea q(x)  una forma cuadrática definida positiva en nR  con matriz  )( ijaA =  y sea 

{ }1)(/ =∈= xqRxS n  Determine los extremos (máximos y mínimos) de la función 2
2||||)( xxf =  sobre S. 

Aplique lo anterior a la forma cuadrática definida por: yzxzxyzyxzyxq 244)(47),,( 222 −−+++=  
 
3.- Sea ℜ→ℜ2:g , g de clase C2  y f una función de clase C2 sobre el abierto { }0/),( 2 ≠ℜ∈ yyx  tal que  

),(),(
y
xxygyxf =  

Si  f   verifica la ecuación   0),(),( 2
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ecuación:   02)1()1(2)(
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donde 
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