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CONTROL  #2 
 
1.- Estudiar continuidad, existencia de las derivadas parciales y direccionales, y la diferenciabilidad en el origen 
de las siguientes funciones (escoja 3 de las 4): 
 

i) 






=

≠
+=

)0,0(),(,0

)0,0(),(
),( 22

yxsi

yxsi
yx

xy
yxf  

 

ii) 






=

≠
++

−
=

)0,0(),(,0

)0,0(),(),( 22

44

yxsi

yxsi
yxyx

yx
yxf  

 
 

iii) 




=
≠+

=
)0,0(),(,0

)0,0(),(),log(
),(

22

yxsi

yxsiyxxy
yxf  

 
 

iv) 






=

≠
+

+
=

)0,0(),(,0

)0,0(),(1
),( 22

22

yxsi

yxsi
yx

senyx
yxf  

 
2.-  
a) Sean mn RRGF →:, continuas. Se define el conjunto nRB ⊂  como: 
 

{ })()(/ xGxFRxB n ≠∈= . 
Demuestre que el conjunto anterior es abierto. 
 
b) Sea [ ]xE ℜ=  el conjunto de los polinomios con coeficientes reales y a valores en .R , es decir 
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Demuestre que la siguiente función h  no es contínua en 0: 

),(),(: REh → definida por ).2()( pph =  
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3.- a) Sea RRDz →⊂ 2:   una función definida por: 
 

)./(),( xyxytgyxz =  Determine, para )0,0(),( ≠yx ,en términos de z , el valor de la siguiente ecuación: 
)./()/( yzyxzx ∂∂+∂∂  Qué sucede en (0,0)?. 

 
b) Se define la función: 
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c) Se define la función RRG →3:  por )/(),,( xyzsenzyxG = . Si hacemos srx 23 2 += , 324 sry −= , 

22 32 srz −= , entonces G  se transforma en .:~ 2 RRG →  
Encuentre rG ∂∂ /~  y sG ∂∂ /~ ,evaluadas en r  y s  pero en función de x, y, z. 
 


